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1. Allgemeines. 


Proceedings of the first international congress for applied mechanics. 
Delft, 1924. Edited by C. B. Biezeno and J.M. Burgers. XXII u. 4605. Delft, 
Technische Boékhandel en Druckerij J. Waltman jr. 1925. Uber die physikalisch 


Gerhard C. Schmidt. Wilhelm Hittorf, Rede gehalten am 17. Marz 1924 an- 
laBlich des 100jahrigen Geburtstages in der Aula der Universitat Minster. 
Schr. d. Ges. z. Ford. d. Westf. Wilh.-Univ. z. Mamster. Heft 4. 205. - 


K. Finckh. Lebensabrif§ von Dr. Fritz Blau. ZS.£ techn. Phys. 6, 278, 1925, Nr. 7a. 


Fr. Natalis. Die Lésung von Wechselstromaufgaben mit reellen Hilfs- 
mitteln. Arch. i. 425 431, 1925, Nr.5. Zur Illustration der Vorzige, 
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Schubert. Eine neue Methode zur Messung der Verdunstung mit Hilfe 
des Psychrometers. Naturwissensch. 13, 515—516, 1925, Nr. 23. Kine grofe 
Unsicherheit bei der Bestimmung der Verdunstungskraft bietet die Luftbewegung; 
durch geeignete Beobachtung eines sich abkiihlenden, feuchten Thermometers kann 
dieser Hinflu8 ausgeschaltet werden. Es wird eben die Abkihlung des mit wenig 
erwarmtem Wasser angefeuchteten Thermometers fiir den Zeitpunkt bestimmt, in dem 
beide Thermometer — sowohl das trockene, wie das feuchte — gleiche Temperatur 
haben. H. EBerr. 


Sophus Weber. Over het energietransport in stroomende gassen en een 
door Martin Knudsen ontdekt thermisch verschijnsel. Physica 4, 121—131, 
1924, Nr. 5. Die Arbeit ist nach einer anderen Quelle bereits in diesen Ber. 5, 1311, 
1924, besprochen worden. H. Expert. 


W. Friedrichs. Zur Theorie der Wasserstrahlpumpe: ZS. f. techn. Phys. 6, 
361—365, 1925, Nr. 8. Wird eine Wasserstrahlpumpe in dem Sinne betrieben; daB 
das Wasser durch ein sich verjiingendes Rohr austritt und dann durch ein zylindrisches 
abflieBt, so spaltet sich der Wasserstrah! nach dem Austritt aus dem ersten Rohr auf 
und tibt auf die umgebende Luft eine Saugwirkung aus. Es kann also ein seitlich 
angesetzter Rezipient evakuiert werden. Eine solche Pumpe nun soll einen Unterdruck 
méglichst bis zum jeweiligen Wasserdampfdruck erzeugen und dazu betriebssicher 
sein, d.h.das Wasser soll nicht zuriickschlagen. Das erste wird durch geniigende 
Aufspaltung des Strahles erreicht, indem durch geeigneten Einbau dem Wasser bereits 
im EinfluBrohr ein Drall gegeben wird. Das Zurickschlagen ferner wird durch das 
Querschnittsverhiltnis der die eigentliche Diise bildenden beiden Rohre bedingt und 
mu$ ungefahr gleich dem absoluten Betriebsdruck des Wassers sein. Wird nun das 
Abflubrohr ebenfalls verjiingt, aber in entgegengesetzter Richtung, wie das Eintritts- 
rohr, so ist innerhalb groBer Anderungen des Betriebsdruckes stets ein geeignetes 
Querschnittsverhaltnis vorhanden, die Pumpe ist innerhalb bestimmter Druckanderungen 
vor dem Zuriickschlagen gesichert, e H. Eperv. 


W. Daudt und H.Ewest. Einige Untersuchungen iber die Entfernung und 
das Verhalten von an Glasoberflachen adsorbierten Gasschichten. ZS. f. 
techn. Phys. 6, 329—332, 1925, Nr.7a. Die fir die Vakuumtechnik allgemein wichtige 
Frage der Entfernung der an Glasoberflachen adsorbierten Gasschichten und deren 


Verhalten nach dem Abschmelzen wird untersucht. Ratsam ist ein Erhitzen des 


Glases bis nahe an den Erweichungspunkt, wenn moglich nach vorheriger Behandlung 
mit Stickstoff oder unter gleichzeitigem Elektronenbombardement. Wasserdimpfe 
scheinen dabei am wirksamsten beseitigt zu werden. Bei abgeschmolzenen GefaBen 
verschlechterte sich trotz allem das Vakuum recht betrachtlich. Die Erscheinungen 
sind mit dem Ionisationsmanometer beobachtet worden, Ne H. Expert. 


Curt Fischer. Die belastete Schraubenfeder als Urbild eines schwingenden 
Systems. ZS. f. Unterr, 38, 113—119, 1925, Nr. 3. Da in der Technik sowohl auf 
dem mechanischen als auch auf dem elektrischen Gebiete die Schwingungslehre immer 
mehr in den Vordergrund tritt, so wird sich auch der Unterricht mehr damit be- 


eats 


fassen miissen, An einen Apparat, der zur Demonstration der Formel fiir die 


Schwingungsdauer: tr = 2a) m/f geeignet sein soll, ist die Forderung zu stellen, daB 
er unabhangig voneinander die Masse m und die yStarr 


Die bisher dazu verwendeten Vorrichtungen leisten dies nicht oder nur sehr unyoll- 
kommen. Verf. beschreibt daher einen von ihm konstruierten Apparat, der im 


e“ £ zu verandern gestattet. — 
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wesentlichen aus einer sorgfaltig hergestellten Schraubenfeder als schwingendem 
System besteht, die mit ihrem einen Ende fest aufgehangt und an ihrem anderen Ende 
durch Gewichte belastet ist, Die Authingevorrichtung erméglicht es, die Linge der 
Feder und damit die Starre f beliebig zu variieren, wihrend durch Hinzufiigung von 
Gewichtsstiicken die Masse m verandert werden kann. Zum Schlu8 erwahnt der Verf. 
noch einige Anordnungen von kombinierten Federn mit verschiedenen Starrewerten, 
die zu zeigen gestatten, wie sich bei Hintereinander- bzw. Nebeneinanderschaltung 
der Starrewert der Kombination aus den Einzelwerten ergibt. LAMBERTZ. 


R. Pohl. Zwei Vorfithrungsapparate zur Hydrodynamik. ZS. f. Unterr. 38, 
119—122, 1925, Nr. 3. Der Verf. beschreibt zwei von ihm konstruierte und seit 
Jahren in der Vorlesung benutzte Apparate, die eine Reihe von Versuchen aus der 
Hydrodynamik in eindrucksvoller Weise in Projektion vorzufiihren gestatten und die 
sehr einfach zu handhaben sind. Der erste Apparat dient zur Demonstration der 
Stromlinien. Eine schmale Kiivette mit planparallelen Glaswanden stellt das GefaB dar, 
in dem die Strémung stattfindet und in das nun der Reihe nach verschiedene Hinder- 
nisse gebracht werden. Die Fliissigkeit strémt von oben her zu und nach unten 
durch den trichterférmig ausgebildeten Boden ab. Sie setzt sich zusammen aus zwei 
Teilen — klarem und durch Tinte stark dunkel gefarbtem Wasser —, die unmittelbar 
vor ihrem Eintritt in die Kiivette aus getrennten Gefafen zusammenflieBen, und zwar 
so, da§ dabei Langsstreifen von abwechselnd klarem und gefarbtem Wasser entstehen. 
Jede Anderung des Stromlinienverlaufs wird dann durch eine entsprechende Anderung 
dieser hellen und dunklen Streifen sichtbar. — Mit dem zweiten, ahnlich gestalteten 
Apparat lassen sich Schleppversuche demonstrieren. Als Fliissigkeit dient hier Wasser, 
dem fein verteilte Aluminiumbronze zugesetzt ist. Kérper von verschiedener Gestalt 
werden, an diinnem Drahte befestigt, durch die Flissigkeit bewegt. LAMBERTZ. 


E. Magin. Ein einfacher Versuch zum Kreisel. ZS. f. Unterr. 38, 147, 1925, 
Nr. 3. Kurze Bemerkung iiber eine Demonstrationsméglichkeit der Tatsache, da8 die 
Achse eines Kreisels senkrecht zu einem auf sie einwirkenden Kraftepaar auszu- 
weichen sucht. LAMBERTZ. 


August Mader. Ein einfacher Versuch zum sogenannten Magnuseffekt. ZS. f. 
Unterr. 38, 146—147, 1925, Nr. 3. Hin zunachst ins Rollen gebrachter, dann schrag 
geworfener Pappzylinder wird infolge des Magnusetfektes von seiner parabolischen 
_ Bahn abgelenkt. LAMBERTzZ, 


K. Gentil. Musikinstrumente in der Akustik. ZS. f. Unterr. 38, 122—125, 
1925, Nr. 3. Nach einem Vorschlage des Verf, sollen in der Akustik wirkliche Musik- 
instrumente, nicht aber die statt dessen ublichen Sammlungsapparate benutzt werden. 
Fiir eine Reihe von Instrumenten werden aus gegebenen Abmessungen die 
Schwingungszahlen berechnet. Behandelt werden: das Xylophon, die Floéte, die 
_ Trompete, die Okarina. LAMBERTZ.. 


Marie Belaeff. Versuch zur Demonstration der Brechung der Kraftlinien 

im elektrischen Felde. ZS. f. Unterr. 38, 143—144, 1925, Nr. 3. Es wird ein 

kleiner, mit einfachsten Mitteln herstellbarer Apparat beschrieben, der sich leicht 

projizieren 148t. Eine auf einer Spitze leicht drehbare kleine Metallnadel stellt sich 

in der Nahe eines geladenen Koérpers (senkrechter Draht) in eine von diesem radial 

ausgehende Richtung ein, falls der Zwischenraum mit einem homogenen Dielektrikum 
89* 


. 
SS 
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(Luft) ausgefillt ist. Wird jedoch in den Zwischenraum eine Schicht eines anderen 
Dielektrikums (Paraffin) gebracht, so erfahrt die Nadel eine Ablenkung von der (auf 
der Glasunterlage durch Striche markierten) radialen Richtung. LAMBERTZ. 


E. Hensel. Kondensatorbatterien. ZS. f. Unterr. 38, 144—145, 1925, Nr. 3. 
Verf. gibt ein Schaltungsschema fiir eine zu vielen Zwecken niitzliche Kondensator- 
batterie an, das belicbige Hintereinander- und Parallelschaltung gestattet. Die 
einzelnen Kondensatoren sind zweckmabig Telephonkondensatoren oder auch ,,Minos- 
Block-Verdichter“ der Jenaer Glaswerke. LAMBERTZ. 


Alfred Wenzel. Zwei Versuche zur Demonstration des Glihkathoden- 
stromes. ZS. f. Unterr. 38, 145—146, 1925, Nr. 3. Mit einer einfachen Versuchs- 
anordnung, bestehend aus einem gerade ausgespannten Draht als Glihkathode und einem 
koaxialen Metallzylinder als Anode, ferner einem in den Anodenkreis geschalteten 
Drehspulgalvanometer und der Netzspannung von 220 Volt als Anodenspannung zeigt 
der Verf., daS auch bei Atmospharendruck Elektronen aus dem gliihenden Draht 
austreten. Auswechslung des blanken Glihdrahtes gegen einen mit geléschtem Kalk 
uberzogenen Draht gestattet sodann die Demonstration der Tatsache, dafi der Oxyd- 
faden schon bei niedrigeren Temperaturen Elektronen aussendet. LAMBERTZ. 


Martin Gebhardt. Neue elektrische Versuche mit Barlappsamen. ZS. f. 
Unterr. 88, 147—148, 1925, Nr. 3. Angabe einer einfachen und hiibschen Methode, 
durch Aufstreuen von Barlappsamen auf die Kugeln geladener Leidener Flaschen 
raumliche Kraftfelder zur Darstellung zu bringen. LaMBERTZ. 


Walter F. Zorn. Die Behandlung der Grundlagen des Rundfunks im 
Unterricht. ZS. f. Unterr. 38, 129—136, 1925, Nr. 3. In langeren Ausfiithrungen 
gibt der Verf. zunachst Ratschlage, wie sich trotz der Knappheit der zur Verfiigung 
stehenden Zeit die Grundlagen des Rundfunks im Physikunterricht eingehender be- 
handeln lassen, sowie auf welchem Wege und in welcher Form die Hilfsmittel dazu 
beschafft werden kénnen. Sodann folgen Anleitungen zur Montierung der zweckmabig 
in Einzelteilen anzuschaffenden Apparate sowie zur Selbstherstellung der zur Ver- 
bindung der Teile notwendigen Schaltungselemente, wie Stecker, Zwischenstiicke usw. 

LAMBERTZ. 
Johannes Wiesent. Eine wenig bekannte Methode zur Bestimmung der 
Brennweite von Linsen und Hohlspiegeln. ZS. f. Unterr. 88, 137—138, 1925, 
Nr. 3. Das Verfahren, das fiir Konvex- und Konkavlinsen sowie fiir Konvex- und 
Konkavspiegel anwendbar ist, besteht darin, da8 man durch die Linse bzw. im Spiegel 
eine Schar von parallelen Geraden mit gleichem gegenseitizen Abstand betrachtet 
und die Linse bzw. den Spiegel so einstellt, daS der Abstand der Geraden auf das 


Doppelte vergréfert baw. auf die Halfte verkleinert erscheint. Der Abstand zwischen . 


der Zeichenebene und der Linse bzw. dem Spiegel ist dann gleich der ganzen bzw. 
der halben Brennweite. 


P. Nickel. Herstellung eines Heliometers. ZS. f. Unterr. 38, 140—142, 1925, 
Nyt. Mitteilung genauer Angaben zur Selbstherstellung eines fiir die Bediirfnisse 
des Unterrichtes ausreichenden Heliometers mit einfachen Hilfsmitteln. 


W. K. Schiitt. Lichtwellenlangenmessung mit einfachsten Mitteln in 
den Schileribungen. ZS, f. Unterr, 88, 126—128, 1925, Nr. 3. Verf. macht auf 


LAMBERTZ. 


LAMBERTZ. — 


die von ihm seit Jahren erprobte Verwendungsméglichkeit der Millergaze zu 
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Beugungsversuchen im Unterricht aufmerksam. Die Gaze bietet einen primitiven 


Ersatz fir ein Beugungsgitter. Wellenlangenmessungen ergaben damit ein be- 
friedigendes Resultat. Die mitgeteilten Versuche eignen sich von allem fir Schiiler- 
uibungen in gleicher Front. LAMBERTZ. 


A. Wendler. Eine photometrische Ubung. ZS. f. Unterr. 88, 138—139, 1925, 
Nr. 3. Verf. zeigt, wie mittels des Fettfleckphotometers unter Verwendung von drei 
Lichtquellen das Entfernungsquadratgesetz demonstriert werden kann, ohne daB8 die 
Intensitatsverhaltnisse der Lichtquellen bekannt sind. LAMBERTZ. 


Harry D. Griffith, The Laboratory Construction of Nernst Filaments. 
Phil. Mag. (6) 50, 263—265, 1925, Nr. 295. Bei Untersuchungen iiber ultrarote Strahlung 
war der Verf. sehr durch den Ubelstand behindert, da8 keine Nernststabchen mehr 
im Handel erhiltlich sind. Er versuchte deshalb mit Erfolg die Selbstherstellung 
derselben und gibt nun ein ausfihrliches Rezept dazu an. Die Anfertigung der 
Stabchen selbst ist verhaltnismaBig leicht. Zusammensetzung: Zirkonoxyd 80 Proz., 
Thoriumoxyd 10 Proz., Kalk 5 Proz., Magnesiumoxyd 5 Proz., Borsaiure spurenweise- 
Schwieriger ist die Anbringung der Elektroden an den Stabchen, insbesondere die 


der positiven Elektrode. Bei den zugrunde gelegten Abmessungen — Durchmesser 
1,3mm, Lange 20mm — betragt bei normalem Gliihen des Stabchens die Stromstarke 
0,24 Amp. bei 96 Volt Spannungsabfall. LAMBERTZ. 


0. Becker und J. Eggert. Ein neues Verfahren zur Demonstration der 
Mischung von Lichtarten. ZS. f. Unterr. 38, 142—143, 1925, Nr. 3. Hin aus 
verschiedenfarbigen parallelen Streifen zusammengesetztes Lichtfilter wird projiziert. 
Die Mischung der dadurch erhaltenen Bindel verschiedener Lichtarten. wird erreicht, 
indem vor das Projektionsobjektiv ein wellenformig gestaltetes Glas (Riefenglas) ge- 
bracht wird, und zwar so, da die Riefen parallel zu den Farbstreifen des Filters 
verlaufen. Vorziige gegeniiber anderen Methoden: Es werden keine auf weifer 
Unterlage aufgetragenen Pigmente benutzt und daher MiSverstindnisse mit der 
subtraktiven Farbmischung vermieden. Die Hilfsmittel sind sehr einfach und leicht 
zu beschaffen. f LAMBERTZ. 


M. Pirani und G. Frhr. von Wangenheim. Hine einfache Vorrichtung zur 
“Messung der Temperatur von Glihlampenglocken. ZS. f. techn. Phys. 6, 
354—356, 1925, Nr. 7a. Von den Methoden zur Bestimmung von Oberflachentempe- 
raturen wird fir den Betrieb die des Thermoelements weiter ausgearbeitet; vor allem 
werden die bei Messung an durchsichtigen Korpern geringer Warmekapazitat auf- 
tretenden Komplikationen durch Festlegung einer bestimmten Berthrungszeit des 
Thermokérpers und durch empirische Bestimmung eines Korrektionsgliedes fir die 
' Strahlung aberwunden. Bei undurchsichtigen Koérpern grober Warmekapazitat ist die 
_ Messung einfacher und stérungsfreier. H. Expert. 


M. Pirani und G. Frhr. von Wangenheim. Ein Thermoelement fir héchste 
Temperaturen. ZS. f. techn. Phys. 6, 358—359, 1925, Nr. 7a. Zur Bestimmung 
des Molybdanschmelzpunkts wird ein W—WMo-Thermoelement fiir das Konstanthalten 
des Ofens vorgeschlagen. H. Expert. 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 
Stjepan Mohorovicic, Das Feld der neutralen Materie und seine Bedeutung 
fiir die Kosmologie. Astron. Nachr. 224, 293—300, 1925, Nr. 5370. Der Vert. benutzt 
die allgemeineren Werte fiir y,;, einer friheren Ver6ffentlichung (diese Ber. S. 1013), 


wo jetzt g, = —(1+/A) ist. Da fir das Feld der neutralen (unschweren, abarischen) 
Materie  — —1 ist, setzt der Verf. noch 7 — 0, weil dann die Lichtgeschwindigkeit 
in allen Richtungen und Entfernungen von der neutralen Materie konstant bleibt. Die 
bekannten Bewegungsgleichungen werden durchgerechnet, und die so resultierenden 
Bewegungsgleichungen fiihren zu einer Kreisbewegung mit der Geschwindigkeit: 
Bias eh ge ee ata 
r Co 7 
v= + V—2q- ne (fir — > ie 
0 

Um die Konstante g, zu bestimmen, nimmt der Verf. an, dali unsere Sonne aus neu- 
traler Materie (Atherwirbel) zusammengebaut sei, und aus der bekannten Geschwindig- 
keit am Sonnenaquator erhalt er gg = —°/, Wenn diese neutrale Materie der Welt- 
ather ist, so nehmen nur sehr grofe Weltkérper (Fixsterne) bei ihrer Rotation um die 
eigene Achse den Weltather mit. Der Verf. berechnet dann die Rotationsdauer einiger 
Fixsterne, Rotationsgeschwindigkeiten innerhalb eines Spiralnebels und schlieBlich die 
Geschwindigkeiten der verschiedenen Spiralnebel. Hinige Resultate stimmen mit den 
Beobachtungen recht gut iberein. In einem geschlossenen System, dessen Oberflache 
das Licht nicht verlassen kann (siehe diese Ber. 5, 1621, 1924), ware die Geschwindigkeit 
der Atherteilehen vy = + to - V2 = + 424263 km sec—1!. Die Geschwindigkeiten von 
derselben GréSenordnung fiir Atherteilchen haben schon andere Autoren auf anderen 


Wegen gefunden. S. Monorovici0. — 


Oskar Kraus. Offene Briefe an Albert Einstein und Max v. Laue iiber die 
gedanklichen Grundlagen der speziellen und alleemeinen Relativitats- 
theorie, XVI u. 1048., mit 4 Fig. Wien und Leipzig, Verlag von W. Braumiiller, 
1925. Der erste Brief, welcher zeigt, ,daS der Urheber der Relativititstheorie einer 
Reihe von Begriffsverwechslungen und Trugschliissen zum Opfer gefallen ist“, besteht 
aus zwei Teilen, I. Teil: Die spezielle Relativitaétstheorie. Der Verf. betont, daS 
zwischen optischem Konstanzgesetz und Newtonschem Relativitatsgesetz kein Wider- 
spruch besteht, wohl aber zwischen dem Hinsteinschen Lichtfortpflanzungsgesetz 
und dem Relativititsprinzip. Das Einsteinsche Relativitatsprinzip ist kein dynamisch- 
mechanisches Prinzip, sondern ein phoronomisch-kinematisches Koordinatenaquivalenz- 


prinzip. Die Lichtgeschwindigkeit kann unméglich invariant sein. Die Folgerungen 


aus dem Invarianzpostulat der Lichtgeschwindigkeit sind alle wertlos fir die Er- 


kenntnis der Wirklichkeit. Dieser Teil ist auch von dem geschichtlichen Stand- : 


punkte interessant, da der Verf. nicht nur die erste Schrift aus dem Jahre 1905, 
sondern auch einen Vortrag (Diktat) von Einstein aus dem Jahre 1912 nachprift. 


Il. Teil: Die allgemeine Relativitatstheorie. Diese Theorie gibt keine neue Wirklichkeits-_ 


erkenntnis, da sie nichts itiber die Beschreibungsobjekte, sondern nur iber Be- 
schreibungsmittel aussagt. Das Einsteinsche Aquivalenzprinzip, welches der Verf. 
ein Unwissenheitsprinzip genannt hat, ist unméglich mit den Grundsatzen der spezi- 
ellen Relativitatstheorie zu vereinigen. Auch ist das Uhrenverzdgerungsgesetz mit 
dem Aquivalenzprinzip unvereinbar. Die Peripherieuhr kann gegen eine Zentrums- 


uhr nicht nachgehen, da bei einer rotierenden Scheibe zwischen dem Zentrum und 
den iibrigen Punkten keine Relativbewegung besteht. Da hier aber nur mit | 


Koordinatensystemen (Gedankengebilden) gearbeitet wird, so sind auch die Folgerungen 
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rein fiktiv und hinfallig. — Der zweite Brief, welcher an Prof. Max v. Laue ge- 
richtet ist, wendet sich scharf gegen seine Behauptung, daS der Verf. als Philosoph 
diese Theorien nicht recht verstehen kénne, da er meist auf die popularen Dar- 
stellungen angewiesen sei. Der Verf. fragt, warum so viele gemeinverstindliche Dar- 
stellungen geschrieben sind und warum Prof. v. Laue und andere dabei die Philosophen 
eingeladen haben, ihre Stellung zu diesen Theorien zu nehmen. Er wirft den Rela- 
tivitatstheoretikern vor, da sie zu wenig philosophisch geschult und deshalb ,,durch- 
wegs auf autoritativ iibernommene marktgangige AuSerungen irgendwelcher Schrift- 
steller angewiesen“ sind. Der Verf. will die Durch- und Umarbeitung der mathematischen 
Seite dieser Theorien vollstiindig den Mathematikern iiberlassen, und ,es gibt ibrigens 


auch solehe und angesehene, die nicht ebenso entziickt sind“. Der Ref. kann 
sich natiirlich auf die weiteren Auseinandersetzungen hier nicht einlassen und ver- 
weist auf die Originallektiire. — Beilage: Die rotierende Kreisscheibe. S. Monorovitéié 


A. Landé. Warum hat das System der chemischen Klemente die Perioden- 
langen 2, 8, 18, 32? Naturwissensch. 18, 604—606, 1925, Nr.27. [S.1422.] 
EstERMANN, 
G. Breit. The Quantum Theory of Dispersion. Nature 114, 310, 1924, Nr. 2861. 
Der Verf. bespricht die von Kramers (diese Ber. 5, 1531, 1924) vorgeschlagene Dis- 
persionsformel und findet, daB die gegeniber der alten Dispersionsformel hinzugefiigten 
Glieder negativen Vorzeichens vom Standpunkt der Bohr-Kramers-Slaterschen 
»virtuellen Oszillatoren“ unbefriedigend seien. Betrachtungen iiber die Brownsche 
Bewegung der Atome im Strahlungsfelde haben ihn zu einer von der Kramersschen 
Auffassung verschiedenen Loésung gefihrt, welche er fir den Grenzfall ,hoher“ 
Quantenzahlen » demonstriert, wo beide Auffassungen dem Korrespondenzprinzip 
gemaB in die klassische Theorie einmiinden miissen. An Stelle des Kramersschen 
Grenzausdruckes 5 i : : 
é e 
gh ag rar hs 490? (v,2 — y?) ~ m 4a (v?2—v*) 
fiir die Amplitude der erzwungenen Schwingungen findet er 


2 
Pea 1s] : : 


m 4502 (v2 —y?)’ 


wobei der negative Term vermieden ist. Zur Begriindung dieses Ausdruckes sei die 

Benutzung einer zwischen zwei stationaren Elektronenbahnen geeignet interpolierten 
,virtuellen Bahn“ von der gleichen Frequenz erforderlich, wie die des fir den 
betreffenden Quanteniibergang maSgebenden ,virtuellen Oszillators“. A. SMEKAL. 


H. A. Kramers. The Quantum Theory of Dispersion. Nature 114, 310-311, 
1924, Nr.2861. Im AnschluS an seinen friheren Nature-Brief tber den gleichen 
Gegenstand hebt der Verf. hervor, daB seine neue Dispersionsformel auf die empirische 
Bewabrung der alten Dispersionsformel gegriindet war und auf den klassischen Aus-_ 
druck fir die Amplitude der Sekundarwellen, die von einer einfallenden ebenen 
Primarwelle in einem aus elektrischen Ladungen zusammengesetzten Gebilde erregt 
werden. Er betrachtet ein gequanteltes mehrfach periodisches System vom Periodi- 
zitatsgrad w mit den Grundfrequenzen @ , ..., ,, dessen elektrisches Moment M 
in einer bestimmten Richtung bei stérungsfreier Bewegung durch ne 


MS > C.cos(Qaat+ 7), Ghee hy Oy ee, 


gegeben ist, wobei die t ganze Zahlen bedeuten und die Amplituden C von den Quanten- 
integralen J,,..., J,, und den + abhangen. Wenn der elektrische Vektor der ein- 
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fallenden, linear polarisierten ebenen Welle parallel der gewahlten Richtung liegt und 
am Ort des Systems durch H.cos2avt gegeben ist, so betragt das elektrische 
Moment der von ihm hervorgerufenen erzwungenen Schwingungen des Systems von 
der Frequenz y in leicht verstandlicher symbolischer Schreibweise 


spaced dhe yee) RY MB cel Sac, l 
i = Fa (sagt +a) (aoe) COS ATTY (1) 


Far den Grenzfall hoher Quantenzahlen folgt aus dem Korrespondenzprinzip einerseits, 
daB die mittels der Bohrschen Frequenzbedingung 


AH aR re 
af oe ee Tego 5 sly LP SA Mole (2) 


berechneten Spektralfrequenzen des Systems (H Systemenergie) in dessen klassische 
Bewegungsfrequenzen a 0 
ea i ea ee Spat tegeo ee “8 sn (RF 
( LOity “Od, 


asymptotisch ibergehen, andererseits, daB die von dem System pro Zeiteinheit spontan 
; 290 a)* 0? : 
ausgestrahlte Energie der Frequenz w asymptotisch durch 2 aol — gegeben sein 
muB8. Indem der Verf. das Differentiationssymbol in (1) ebenso durch einen mit h 
dividierten Differenzausdruck ersetzt, wie dies in (2) gegentiber (3) der Fall ist, gelangt 
er unmittelbar zu seiner neuen Dispersionsformel; das in (1) auftretende Amplituden- 
quadrat c? wird dabei mittels des eben erwahnten asymptotischen Hnergieausdruckes 
aut die spontanen Ausstrahlungswahrscheinlichkeiten derjenigen beiden uanten- 
ubergange zuriickgefiihrt, durch welche das System von einem vorgelegten Quanten- 
zustande aus Strahlung solcher Spektralfrequenz zu emittieren bzw. zu absorbieren 


vermag, welche der Bewegungsfrequenz @ korrespondiert. Der.Verf. hebt hervor, — 


daf seine Dispersionsformel gegeniiber jener von G. Breit (vgl. das vorstehende 
Referat) unabhangig von der Frage nach ihrer erfahrungsmaBigen Rechtfertigung den 
Vorzug habe, daS sie nur solche GréSen enthalte, welche eine direkte Interpretation 
auf Grund der Postulate der Bohrschen Theorie zulassen; weiter, daS sie keinerlei 
Reminiszenzen an die Theorie der mehrfach periodischen Systeme mehr aufweise. 


A. SMEKAL. 
A. Nenning. Kosmische Dynamik. Mit einem Vorwort von Karl Déhlemann. 
Mit 8 Abb. 648. Minchen-Ziirich. Verlegt mit Unterstiitzung der Noteemeinschaft 
der Deutsch. Wissenschaft bei J. A. Mahr, 1923. Der Verf. entwickelt hier in 
grofen Ziigen eine Atherwirbeltheorie der Welt. Als Grundlage dienen die Unter- 
suchungen von Helmholtz, Dirichlet, L. Prandti und H. Lamb. Inhalt: Kin- 
leitung: Allgemein Wirbeltheoretisches und Angabe, wofiir es dienen soll. Hauptteil: 
A. Allgemeines: 1, Ather. 2. Erscheinungen der Elektrizitat: Ladung als Funktion 
kinetischer Energie verschiedener Bewegungsformen. B, Mikrokosmos: 1. Die bisherige 


_ Theorie der Atome, im besonderen des Wasserstoffs. 2. Das Wasserstoffatom als 


System rotierender Wirbelringe, Seine Entstehung. 3. Formgleichheit der Balmer- 
formel mit den Gleichungen eines schwanken, rasch rotierenden Systems (Lavalturbine). 
4. Erklarung der Feinstruktur und Intensitaten des Wasserstoffspektrums und des 
Zeemaneffekts als besonderer SchwingungsauBerungen dieses Systems. 5. Das Plancksche 
Wirkungsquantum als Energieausdruck der periodischen Bewegung eines Elektrons. 
Kontinuitat des statischen und dynamischen Wirbelfeldes. Rydbergsche Konstante. 
6, Die Bohrsche Atomtheorie ist irrig. 7. Wasserstoffmolekiil, Seine Entstehung. 
8. Heliumatom, Seine Entstehung. Abweichung des Atomgewichtsverhaltnisses zu 
Wasserstoff von der Ganzzabligkeit. 9. ,«“-Teilchen. 10, F ormgleichheit der Balmer- 
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formel fiir die Schwingungszahl mit der Gleichung des Moseleyschen Gesetzes fiir 
die Hochfrequenzspektra. 11. Aggregatzustinde und dynamische Erklarung der Higen- 
schaften von Stoffen. 12. Kristalle, Diamant, Kohlenstoff, 13. Zusammenfassung. 
C. Makrokosmos: 1. Entstehung des Sonnensystems, Analogien mit unserem Wasser- 
stoffatomsystem. 2. Die Sonne als statisches und dynamisches Wirbelfeld; Erhaltung 
ihrer Energie. 3. Erdmagnetismus als Ergebnis Lambscher Strémungen. 4. Mond- 
entstehung aus Dirichletellipsoiden. 5. Planetenhiille, Gezeiten. 6. Planetenbewegungen 
auch onne Sonnenattraktion méglich ; kosmische Bedeutung der Kreiselgesetze. 7. Gravi- 
tation und Schwere; ihre Wirkung auch im luftleeren Raum; sonstige Higenschaften 
desselben: Atherverwandtschaft. SchluS: 1. Den Ather und die »stofte* unterscheidet 
nur die Bewegungsform der Elektronen. Die Einheiten des Weltalls. 2. Relativer 
Wert der Kinsteinschen Relativitatstheorie. 3. Zusammenfassung. S. Monorovict6. 


A. Nenning. Die Atom- und Molekilwirbelfelder der wichtigsten Grund- 
stoffe und ihre quantenmaBige Berechnung. Mit 15 Abb., 41 8. Minchen, 


J. A. Mahr, 1925. Der Verf. vertiefte und verfeinerte seine Intwicklungen in 
der ,Kosmischen Dynamik“ (siehe oben), indem er verschiedene Atommodelle aus- 


gearbeitet hat. Inhalt: Vorwort. Einleitung. Hauptteil: Schematische Darstellung 
und quantenmaBige Berechnung. A. des Wasserstoffs. Statisches Feld. Dynamisches 
Feld. Quantenmabige Fassungen des Erregungs- und Strahlungsfeldes. Hinfiihrung 
des Planckschen Wirkungsquantums als ,elektrisches Elementarquantum“. B. Helium. 
C. Kohlenstoff und Kohlenwasserstoffverbindungen. Deren statische Felder. Schlu8. 

: S. Monoroviti¢. 
C. A. Mebius. Grundzigeeiner Theorie der Gravitation. Godteb. Kungl. Vetensk.- 
och Vitterh.-Samh. Handl. (4) 26, Nr. 3, 23 S., 1922. Der Verf. betrachtet die Gra- 
vitation als ein materielles Phanomen und zeigt, ,falls der Ather zu irgend einer Zeit 
nicht existieren sollte, er sich allmahlich aus der Materie in ihrer bekannten Form 
bilden miiSte“; er ist eine besondere Aggregatform. Ein Atherteilchen wird Hm ge- 
nannt. Weiter zeigt der Verf., dai jeder Himmelskérper den Anla8 zu einem Strom 
von Energie im Ather in der Richtung nach seinem Mittelpunkt gibt; es wird be- 
rechnet, da diese Energie umgekehrt proportional dem Quadrat des Abstandes vom 
Mittelpunkt ist. Es werden noch der Michelsonsche Versuch, die Lichtablenkung 
und die Verschiebung der Spektrallinien besprochen. Um die Anziehung zwischen 
Proton und Elektron zu erklaren, greift der Verf. nach ,einem Ather, dessen Bestand- 
teile von zweiter GroéSenordnung, also unendlich klein sind im Verhaltnisse zu~den 
Emen*. Eine Theorie des Elektromagnetismus beabsichtigt der Verf. erst spater zu 
entwickeln. 8. Monorovici¢. 


C. A. Mebius. Uber die Dichte des Athers und ihre Beziehung zur Planck- 
schen Konstante. Géteb. Kungl. Vetensk.- och Vitterh.-Samh. Handl. (4) 28, Nr. 5, 
17 S., 1924. Um die Dichte des Athers zu berechnen, geht der Verf. von der An- 
nahme aus, ,daB der Ather ein Gas ist, und daB das Gewicht eines Korpers an der 
Oberflache eines Himmelskérpers gleich dem Druck des Athers auf seine obere Flache 
vermindert um den Druck auf die untere ist“. Dabei mu8 der Ref. bemerken, dab 
auch er eine 4hnliche Annahme 1923 rechnerisch sehr weit durchgefihrt hatte (siehe 
diese Ber. 4, 1512, 1923). Resultate: Die Dichte des Athers betragt 5,903 . 10--18 g em—3, 
seine absolute Temperatur 1,439 und der Atherdruck im freien Weltraum 
5813 dyn cm—2 — 0,005241 Atm. Aus der Relation mc = h bekommt der Verf. fir 
die Masse eines Hims m = 2,182.10—37 g. S. Monorovi6r¢, 
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G. Sachs. Festigkeitsuntersuchungen an Zink. ZS. f. Metallkde. 17, 187—193, 
1925, Nr.6. Es werden die Festigkeitseigenschaften von kaltgewalztem und ge- 
schmiedetem, sowie bei verschiedenen Temperaturen gegliihtem Zink in Abhangigkeit 
vom Verformungsgrad, der Versuchsdauer, der Glihdauer und der Orientierung mit- 
geteilt. Gegossenes Zink laBt sich erst kaltwalzen, wenn es vorher warmgewalzt 
(100 bis 200°) wird. Durch Kaltverformung werden die Harte und Festigkeit bei 
Raumtemperatur und kurzer Versuchsdauer, die Festigkeit bei der Temperatur der 
flissigen Luft (ReiBfestigkeit), wo Zink fast ohne bleibende Formanderungen reibt, 
die Biegezahl und Bruchquerschnittverminderung, also auch die Formanderungs- 
fahigkeit, erhoht. Die Festigkeit bei Raumtemperatur kaltgewalzter Proben nimmt 
mit wachsender Versuchsdauer (also sinkender Versuchsgeschwindigkeit) in viel 
starkerem Mafe ab, als die Festigkeit gegliihter Proben. Und zwar fallt die Festigkeit 
bei stark kaltgewalztem Material von 38,3 kg/mm? bei ~ 3 Sek. auf 7,9kg/mm? bei 
~ 20 Stunden, bei geglithtem (350°, 1 Std.) Material dagegen nur von 20kg/mm? bei 
2,4 Sek. auf 14,5ke¢/mm? bei ~ 8 Stunden Versuchsdauer. Von einer bestimmten 
Versuchsdauer ab sind die gewalzten Proben also weniger fest als die gegliihten. Die 
Dehnung des gewalzten Materials wachst mit der Versuchsdauer von 10 Proz. bei 
~ 3Sek. auf 125 Proz. bei ~ 20 Stunden, die Dehnung des geglihten Materials ist 
von der Versuchsgeschwindigkeit nicht merklich abhingig. Die Dehnung verhalt sich 
allgemein recht ungleichmafig, da Zink dazu neigt, mehrfach einzuschniren. Die 
Festigkeit bei der Temperatur der fliissigen Luft nimmt bei gewalzten Proben mit 
wachsender Versuchsdauer langsam, von ~ 30kg/mm? bei ~ 38 Sek. auf ~ 40 kg/mm? 
bei ~ 10 Minuten, zu, wahrend sie bei gegliihtem Material keine systematische Ab- 
hangigkeit von der Versuchsdauer erkennen lat. Der verschiedene Einflu8 der 
Versuchsdauer auf die Festigkeit drtlich einschniirender und spréder Stoffe beweist 
die verschiedenartige Bedeutung der Festigkeit in beiden Fallen. Bei einschniirenden 
Stoffen miBt die technische Festigkeitszahl einen Verformungswiderstand, bei spréden 
einen Trennungswiderstand. — Blechstreifen, die in der Walzrichtung entnommen 
sind, haben die geringste Festigkeit und héchste Biegezahl, Streifen senkrecht zur 
Walzrichtung die héchste Festigkeit und geringste Biegezahl von allen Richtungen. 
Dieser Orientierungseffekt 148t sich durch Glihen, selbst bei hohen Temperaturen, 
nicht vollig beseitigen. Durch Lagern bei Raumtemperatur bis zu zwei Monaten 
werden die Festigkeit und das Gefiige von Proben, deren Dicke durch Walzen um_ 
50 Proz. vermindert ist, nur unerheblich verandert. Glihen bei 50°C bewirkt eine 
Erhohung samtlicher ermittelter Festigkeitseigenschaften. Durch Glihen oberhalb 
50°C tritt ein schroffer Abfall aller Festigkeitseigenschaften ein, durch Glihen in 
der Nahe des Schmelzpunktes bisweilen ein weiterer starker Abfall. Glahen oberhalb 
50° verandert das unregelmaBige, kérnige Gefiige des gewalzten Zinks in ein fein- 
korniges, polyedrisches. Eine wesentliche Kornvergréberung tritt in der Regel erst 
bei Temperaturen in der Nahe des Schmelzpunktes durch. Neubildung groBer Kristalle 
ein, die die kleinen Kristallite des rekristallisierten Gefiiges aufzehren. G. Sacus. 


Stjepan Mohorovici¢é. Hydrodynamische Grundgleichungen fiir die tur- 
bulente Bewegung und ihre Anwendung bei der Bewegung im Kreisrohr. 
ZS. f. techn. Phys. 6, 68—74, 1925, Nr.2. Der Verf. stellt in Erweiterung seiner im Jahre 
1920 ver6ffentlichten Theorie (diese Ber. 2, 183, 1921) zuerst neue Grundgleichungen 
fiir die turbulente Bewegung auf und wendet diese dann auf die turbulente Strémung 
im Kreisrohr an, falls die mittleren Geschwindigkeiten stationar sind. Resultate: 


3. Feste Koérper; 4. Flissigkeiten und Gase, 1419 


die laminare Strémung stellt einen ganz speziellen Fall der natirlichen Strémung dar. 
Bei der turbulenten Strémung ist die Geschwindigkeit viel gleichformiger tiber den 
Querschnitt verteilt als bei der laminaren Stromung. Der Verf. gibt fiir verschiedene 
Grade des turbulenten Zustandes numerische und graphische Darstellung. Die Formeln 
sind fir die praktische Rechnung sehr bequem, und die Theorie steht mit den Resul- 
taten der Bazinschen Messungen in vorziiglicher Ubereinstimmung. Dabei hat der 
Verf. die ,,virtuelle* innere Reibung oder ,Turbulenz“ ¢ tberall konstant gehalten, 
und trotzdem beherrscht seine Theorie die betrachtete turbulente Strémung voll- 
kommen. SchlieBlich betrachtet der Verf. einen besonderen Fall des nichtstationaren 
Zustandes. S. Monorovits¢, 


K. Uller. Zur Theorie der Wogen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 6, 33—35, 1925, 
Nr.2. Wenn die Welle gesucht wird, die beiderseits der Grenze U zweier Flissig- 
keiten im Schwerefelde sich fortpflanzt, so geht die Methode des Standwechsels so 
yor, daB sie ein stationares geschlangeltes Feld in beiden Mitteln sucht und dies 
sich dann mit konstanter Geschwindigkeit langs der Horizontalen bewegt denkt. Hs 
wird gezeigt, da diese Darstellung nur widerspruchlos ist, wenn beide Flub- 
geschwindigkeiten gleich sind. Das bisherige Verfahren ist auferstande, den all- 
gemeineren Fall darzustellen. — Diese wie jede andere Wellenaufgabe labt sich auf 
ganz andere Weise annahmenfrei darstellen. Man muS von vornherein aus den Feld- 
gleichungen die Gleichung fiir eine Welle aufsuchen. Die Welle an der U-Flache 
zweier Mittel setzt man dann aus je einem Wellenstiick zusammen. Die U-Flache 
vyerbindet beide Flanken dauernd miteinander und fihrt diese Zweimittelwelle. AuSer 
den Grenzbedingungen hat man also noch die Wellenkoharenzbedingung einzufiihren. 
Die Gleichungen fiir diese gefiihrte Welle werden kurz entwickelt. Selbst ohne 
Kapillaritaét zeigt die Welle Tangentialverléschung. Die Phasenflachen brauchen also 
durchaus nicht | U zu stehen, wie die bisherige Methode notgedrungen annehmen 
muB8. Geschwindigkeit, Wellenlange, Amplitude und Verléschung hangen von beiden 
FluBgeschwindigkeiten ab, und zwar, im Gegensatz zu den bisherigen als unhaltbar 
erkannten Formeln, nach GréSe und Richtung in bezug auf den Raum, in welchem 
das Schwerefeld ruht. — Diese Gleichungen spielen auch eine wesentliche Rolle bei 
der Tonbildung an Ausfliissen. Die Wellenlange bei Gegenlauf ist eine andere als die bei 
Mitlauf. Tone werden wir nur dann zu erwarten haben, wenn stehende Wellen an 
dem Strahl unterhalten werden kénnen. Gleiche Wellenlangen bei geringen Tangential- 
yerléschungen sind jedoch nach den fundamentalen Formeln nur bei bestimmten 
FluSgeschwindigkeiten méglich. ULLER. 


Charles E. T. Mann. The Determination of Coefficients of Diffusion in 
Gels by means of Chemical Analysis, and a Comparison of Results ob- 
tained with those yielded by the Indicator Method. Proce. Roy. Soc. Londou 
(A) 105, 270—281, 1924, Nr.731. An dem einen Ende durch eben geschliffene, au 


dem anderen durch Korke verschlossene Glasréhren von 30cm Lange und 6 bis 10mm 
 Durchmesser wurden mit dem heiBen 2proz. Gel von Agar-Agar gefillt und nach 


dem Erkalten sechs Tage lang bei konstanter Temperatur in 1 Liter der normalen 
Lésung, deren Diffusionskoeffizient bestimmt werden sollte, gestellt. Dann wurden 
die Gelzylinder mittels der Korke aus den Réhren herausgeschoben und mit dem 
Messer an der eben geschliffenen Rohrenmiindung in Stiicke von bestimmter Lange 
geschnitten. In diesen wurde titrimetrisch der Chlorgehalt bestimmt und aus dem 


i Ergebnis der Diffusionskoeffizient D berechnet. Folgende Zahlen wurden dabei 


erhalten: ; 
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D.10° bei D.10° bei 
en OONs al ciel 300207 plage ere 
Natriumehlorid. . . | 1,267 1,546 Magnesiumehlorid. . | 0,878 1,078 
Kaliumechlorid .. . || 1,662 2.029 |Caleiumchlorid .. . I" 1,008 TAL 
Lithiumechlorid. .. || 1,118 |. 1,315 Bariumchlorid ... | 1,035 1,296 
Ammoniumehlorid . | 1,658 1,979 | 


Die Zahlen sind auSer beim Ammonium- und Kaliumchlorid nicht unbetrachtlich 
kleiner als diejenigen, welches Stiles und Adair (Biochem. Journ. 14, 762, 1920) 
mittels der Indikatormethode beobachteten, vielleicht weil bei der letzteren lediglivh 
die Diffusion der Ionen beriicksichtigt wird, die sich schneller bewegen, als die 
Molekeln. Zwischen der Diffusion und dem Dissoziationsgrad der einzelnen Chloride 
in ihren normalen Lésungen besteht eine anscheinend lineare Beziehung. BorrTeER. 


Ch. Maurain. Sur la propagation des ondes aériennes lors les expériences 


de La Courtine. OC. R. 179, 1334—1337, 1924, Nr.23. Es werden zwei Karten | 


gegeben, in denen auf Grund der sehr zahlreichen Beobachtungen die Horbarkeits- 
bereiche der bekannten Explosionen von La Courtine eingezeichnet sind, und zwar 
sind die Bereiche, nach denen der Schall mit der normalen Schallgeschwindigkeit 
gelangt ist, unterschieden von den Bereichen, zu denen er mit einer wesentlich 
niedrigeren Fortpflanzungsgeschwindigkeit zu kommen schien. Die Hoérbarkeitszonen 
liegen sehr unsymmetrisch zur Schallquelle. Die zentralen Hérzonen sind von sehr 
scharf umgrenzten toten Zonen umgeben, deren auSerer Rand etwa 180km vom 


Explosionsherd entfernt ist. Kunze. 


Maurice Collignon. Sur l’audition des ondes d’explosion 4 grande distance. 
C. R. 179, 1615—1617, 1924, Nr. 26. Angeregt durch die Hypothese von M. Lufour, 
da8 der auf gro%e Entfernungen gehdrte Schall sich nur aus den Harmonischen der 


unter der Horbarkeitserenze liegenden Grundschwingung zusammensetzt, berichtet 


Verf. iiber eigene Beobachtungen am Geschiitzdonner im Kriege. Er stellte auber 
der bekannten jahrlichen Periodizitat auch eine tagliche fest, die sich in einer starken 
Steigerung der Hérbarkeit in den Abendstunden zwischen 9 und 10 Uhr bemerkbar 
machte. AuSerdem traten rhythmische Schwankungen der Hérbarkeit als Funktion 
des Wetters und der Intensitat des Geschiitzdonners auf. Dicht iber dem Erdboden 
war die Hoérbarkeit besser als in 15 und 30m Hohe. Gegenwind vermindert nicht in 
jedem Falle die Horbarkeit. Kunze. 


H. Vogt. Zum Strahlungsgleichgewicht der Sterne. Astron. Nachr. 223, 
229—232, 1925, Nr. 5342. [S. 1456.] 


H. Vogt. Uber den K-Effekt und die ruhenden Calciumlinien.” Astron. 


Nachr. 224, 245—248, 1925, Nr.5367. [S. 1459.] v. BRunn. © 


A. Stiiger. Elektrische Erscheinungen im Zusammenhang mit vulkanischen ; 


Ausbrichen. ZS, f. Geophys. 1, 209—213, 1924/25. [S. 1484.] GUTENBERG. 


Stjepan Mohorovitié. Das Erdinnere, ZS. f. angew. Geophys. 1, 330—383, 1925, 
Nr. 11/12. Dieser zusammenfassende Bericht ist ein Vortrag, welchen der Verf. auf 
Kinladung in einem Colloquium in Zagreb im April 1921 gehalten hat. Inhalt: 


1. Unser Wissen tiber das Erdinnere bis etwa zum Jahre 1900 und die Bedeutung der — 
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| 

: 

t Seismologie. 2. Die scheinbare Ausbreitung der Erdbebenwellen auf der Erdober- 
flache und die Hodographen. 3. Die wahre Ausbreitung der Erdbebenwellen im Erd- 

}innern und auf ihrer Oberflache. 4. Resultate der seismischen Messungen. 5. Das 
Erdinnere nach den Resultaten der seismischen Messungen. 6. Andere Untersuchungen 
aber das Erdinnere. 7. Einige kosmologische Untersuchungen iiber das Innere der 
Sonne, der Planeten und unseres Mondes. Anhang: Uber die schnelle Bestimmung 
der Herdtiefe eines Bebens. Literaturangabe. Die Arbeit enthalt sehr viele Tabellen 
und stellt sich mehr auf einen kritischen Standpunkt. S. Monorovicré. 


F. Hubert. Bodenerschitterungen durch fallende Gewichte. ZS. f. Geophys. 1, 
197—209, 1924/25. Der Verf. lieS 125m vom 2!/,millionenfach vergréSernden Seismo- 
meter in Gottingen Gewichte von 20, 50 und 117kg aus 1 bis 11m Hohe fallen und 
untersuchte die Aufzeichnungen. Diese zeigten in allen Fallen die gleichen Kinsatze, 
von denen neun starker hervortraten. Der Verf. nahm an, daB ein besonders deutlicher 
Hinsatz von einer Reflexion der Longitudinalwelle an einer Salzschicht in 800 bis 
900m Tiefe herrihrt und fand unter der weiteren Annahme, daf alle Einsatze mit 
Ausnahme des ersten, der durch die direkte Longitudinalwelle hervorgerufen wird, 
durch Reflexion von Longitudinalwellen an -verschiedenen Schichtgrenzen des Hain- 
berges hervorgerufen werden, fiir letztere u. a. folgende Tiefen: 400 m, 600m, 1300 m, 
3km, 4km, 5km. Allerdings kénnen einzelne Kinsatze auch von Transversalwellen 
herriihren. Genauere Angaben sowie sichere Feststellung der Grenzschichten sind 
erst méglich, wenn man die Fallversuche mit anderen Distanzen yom Seismometer 
- wiederholt und Laufzeitkurven konstruiert. Die Amplituden nahmen etwa proportional 
mit der Wurzel aus der Fallhéhe zu, bei lockerem Sand an der Aufschlagstelle ergaben 
sich héhere Amplituden als bei etwas festerem Boden. Die Perioden zeigten keine 
wesentliche Abhangigkeit von der Fallhéhe, dagegen wuchsen sie etwas mit der 
GroBe der Auffallflache; sie betrugen beim ersten Hinsatz etwa 1/g) Sekunde und 
waren bei den spateren etwa von der GréSenordnung 1/5) Sekunde. Die kleinste 
gemessene Bewegung (Fall von 500g aus 25cm Hdéhe, 125m vom Seismometer 
entfernt) betrug 0,16 mu (Gréfenordnung eines Atomdurchmessers!) bei 0,013 Sekunden 
Periode. GUTENBERG. 


S. W. Visser. Some researches into the propagation of seismic long waves. 
Kon. Magnet. en Meteorolog. Observat. Batavia, Verhand. Nr.16, 248., 1925. Der 
Verf, unterscheidet folgende Arten von seismischen Oberflachenwellen: 1. Oberflachen- 
wellen mit einer mittleren Geschwindigkeit von 2,49 pro Minute (4,4km/sec), bei den 
Wiederkehrwellen 2,3° pro Minute; 2. Wellen mit verschiedener Geschwindigkeit, je 
nach dem durchlaufenen Weg 1,9 bis 2,1° pro Minute (3,5 bis 3,9 km/sec); 3. die 
Maximalwellen mit einer Geschwindigkeit, die von 1,62 bis 1,9° pro Minute (3,0 bis 
3,5km/sec) mit wachsender Entfernung ansteigt; 4. Wellen, die nach dem Verf. 
vielleicht eine Geschwindigkeit von 5,5 und 6,9km/sec haben (C-Wellen), wobei 
vorausgesetzt wird, daS diese Wellen uber den Gegenpunkt gelaufen sind. Bei der 
Annahme, daB es sich um Nachlaufer handelt (was Ref. fiir viel wahrscheinlicher 
halt), ergeben sich Geschwindigkeiten unter 3 km/sec. Die haufigsten Perioden der 
Oberflachenwellen sind 17 bis 20 Sekunden, wachsend mit der Entfernung; die Ober- 
flachenwellen durch den Pazifischen Ozean besitzen besonders groSe Perioden. KEs_ 
besteht ausgesprochene Dispersion, wie an Hand mehrerer Tabellen gezeigt wird. 
Die von Gutenberg festgestellten schnellen Oberflichenwellen werden ebenfalls 
gefunden, jedoch auch mit kiirzeren Perioden. In einer FuBnote weist der Verf. auf 
“die Ubereinstimmung seiner Ergebnisse mit den wahrend des Druckes veréffentlichten 
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Zahlen von Gutenberg (diese Ber. 8.766) hin. Die abweichenden Werte von 
Angenheister werden auf Mitverwendung von mehrfach reflektierten Transversal- 
wellen zurtickgefihrt. GUTENBERG. 


I. Gémez de Llarena. Die neue Isoseistenkarte des mitteldeutschen Erd- 
bebens vom 6.Marz 1872. ZS. f. Geophys. 1, 182—186, 1924/25. Der Herd des 
Bebens wird unter Verwendung moderner Methoden in die Gegend yon Polsterstein- 
Schmélln in das Bruchfeld von Polsterstein verlegt. GUTENBERG. 


E. Tams. Bruchlinien und Erdbewegungen in Kalifornien. ZS. f. Geophys. 
1, 187—191, 1924/25. Zusammenfassung der Ergebnisse neuerer Untersuchungen 
uber Seismizitat, Tektonik, Verschiebungen der Erdoberflache (bis 7m horizontal 
zwischen 1906 und 1922), Lotungen an der Kiiste und Schwerkraftmessungen (Ano- 
malien von 0,000 bis — 0,081 CGS) in Kalifornien. Die Hauptrolle spielt die ,,St. Andreas- 
spalte“, die etwa 600 km weit verfolgbar ist und aus zahlreichen Hinzelbriichen besteht, 
die sich tiber ein Gebiet bis 100 km Breite erstrecken. GUTENBERG. 


VY. Conrad. Der jahrliche Gang der Erdbebenhaufigkeit und sekundar 
auslosende Ursachen der Erdbeben. ZS. f. Geophys. 1, 191—194, 1924/25. Der 
Verf. vervollstandigt die friher von ihm zwischen Steilheit der barometrischen 
Gradienten und Haufigkeit der Bebentage sowie Hinzelbeben gefundenen Beziehungen 
auf Grund einer friiheren Zusammenstellung der Verteilung der zwischen 1897 und 
1907 in den Osterreichischen Alpen- und Karstlandern gefiihlten Erdbeben, die heute 
noch als die beste und vielleicht einzige zuverlassige dieser Art anzusehen ist, Als 
Korrelationskoeffizient zwischen Bebentagen und steilen Gradienten ergibt sich 
r = 0,728 + 0,095 m. F., so da8 fir das genannte Gebiet steile Luftdruckgradienten © 
wesentlich die Auslésung der Beben begiinstigen. GUTENBERG. 


0. Meissner. Einige Bemerkungen zu den Aufsatzen des Herrn Tams iiber 
den Hinflu8 von Sonne, Mond und Luftdruck auf die vogtlandischen Erd- 
bebenschwarme. ZS. f. Geophys. 1, 194—196, 1924/25. Der Verf. berechnet 
Korrelationsfaktoren zwischen verschiedenen meteorologischen Elementen und der 
Zahl der aufgetretenen ErdstéBe. Hoher, aber fallender Luftdruck scheint die Sto8- 
haufigkeit zu beginstigen, dagegen ergibt sich keine Abhingigkeit vom Gradienten, 
der allerdings nie besonders steil war. Auch die iibrigen Ergebnisse von Tams_ 
werden im wesentlichen bestitigt. GUTENBERG. 
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A Landé. Warum hat das System der chemischen Elemente die Perioden- 
langen 2, 8, 18, 32? Naturwissensch. 18, 604—606, 1925, Nr.27. Der Verf. zeigt 
einen Zusammenhang zwischen den Periodenzahlen 2 — 2. 13,8 = )24.23,.16.e2 92928 
32 = 2.4? und den Quantenzahlen der im Atom gebundenen Elektronen, die aus den 
Spektren der Elemente abgelesen worden sind. Als allgemeiner Satz gilt fir die 
letzteren m = 1,2,3...00, K < n—5, J=K+ i |m| < J—> Hierbei ist 
die Hauptquantenzahl, die die grofBe Achse der Bahnellipse des Elektrons bestimmt, . 
K die azimutale Quantenzahl, die deren Exzentrizitat festlegt. Die Quantenzahl J 1 


4 
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Pe ne : 
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wird vom Verf. als ,wirksame* Quantenzahl bezeichnet; ihre Bedeutung wird dadurch 
erklart, dal die Bahnebene des Elektrons eine Prazessionsbewegung ausfiihrt. Nach 


E54 ser auilt 
auBen wirkt dann das Kreiselmoment K ‘5 der prazessierenden Ellipsenbahn ebenso 
Qa 


h 
25 
m schlieblich ist die ,magnetische* Quantenzahl, sie tritt dann auf, wenn z. B. durch 
ein auberes Magnetfeld eine bestimmte Richtung im Raum bevorzugt ist und gibt 
den Drehimpuls in bezug auf die Kraftlinienrichtung als Achse an. Zahlt man nun 
die Anzahl der verschiedenen Méglichkeiten der Quantenzahlen K, J und m fir jede 
Hauptquantenzahl n ab, so ergeben sich 2, 8, 18, 32 Méelichkeiten fiir eine Elektronen- 
bahn der Hauptquantenzahlen 1, 2,3 bzw. 4, gema nachstehendem Schema (O ist 
ausgeschlossen): 


wie das Kreiselmoment einer nicht priazessierenden Bahn vom Drehmoment JJ: 


n 1 2 3 
ee Deiican 708 a 5 
= 2 Zotar? lao f 2 2 2 
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1 Gea rT ie tS, Gre TBs: So Behe ees Sais aicuetas. neem 
NE at aly iris aI rs Mian es is Scan Ee i a ae ee ad ee ee See Copa 
Se Sof eal 2 a? ef ek eS ee 5 oo 2 
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Den sukzessiven Aufbau des periodischen Systems hat man sich also so zu denken, 
daB sich bei jeder Hauptquantenzahl so viel Elektronen anlagern kénnen, als ver- 
schiedene Méglichkeiten fiir die anderen Quantenzahlen K, J und m vorhanden sind. 
Mit jeder Hauptquantenzahl beginnt eine neue Periode. Dah die zweite Periode 


(8 Glieder) und die vierte (18Glieder) wiederholt werden, hat energetische Grinde. 


ESTERMANN. 


Henry Vincent Aird Briscoe and Percy Lucock Robinson. A Redetermination 
of the Atomic Weight of Boron. Journ. chem. soc. 127, 696—720, 1925, Marz. 
Die bisherigen Atomgewichtsbestimmungen beim Bor ergaben Werte zwischen 10,703 
und 11,529. Da die Verff. kirzlich nachgewiesen haben, daf die in der Regel be-— 
nutzte Methode unter Verwendung von geschmolzenem Borax sehr unzuverlassig ist, 
haben die Verff. jetzt das Verhaltnis BCl; zu 3Ag bestimmt und hieraus ftir das 
Atomgewicht den Wert 10,82 in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen von Baxter 
und Scott sowie Hénigschmid und Bickenbach abgeleitet. Hiermit ist die 


| 
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Unanwendbarkeit der Boraxmethode erneut nachgewiesen. Eine Probe von Bor aus 
Nordamerika ergab indessen ein Atomgewicht 10,84, wahrend zwei Proben aus Europa 
und Kleinasien 10,82 ergaben. EsTERMANN. 


A. Miethe. Gold aus Quecksilber. Naturwissensch. 18, 635—637, 1925, Nr. 29. | 
Nach einem kurzen Hinweis auf die geschichtliche Entwicklung der Erfahrungen auf | 
dem Gebiet der Umwandlung von Quecksilber in Gold beschreibt der Verf. ver- | 
schiedene Anordnungen, die zur Durchfihrung dieser Umwandlung geeignet waren | 
Zunachst zeigt sich, daB die Goldbildung nicht an die in der Quecksilberlampe herr- | 
schenden Bedingungen gebunden ist. Man erhalt auch Gold bei zahlreichen anderen | 
Formen der elektrischen Entladung zwischen zwei Quecksilberpolen oder einem Queck- | 
silberpol und einem aus anderem Metall, allerdings in sehr verschiedener Ausbeute. 

Die Ausbeute ist z. B. vom Druck abhaingig. Bei Stromtibergang im Vakuum war 
kein Gold nachzuweisen; dagegen wurden bei gleicher Stromstarke und Spannung in 
Luft oder Quecksilberdampf mefbare Mengen Gold erhalten. Bei einer anderen An- 
ordnung wurden zwei Quecksilberpole in einen Paraffinblock eingesenkt und dieser 
durch einen Funken durchschlagen. Hier fanden sich merkliche Mengen Gold, und 
zwar fast ausschlieBlich in den quantitativ sehr geringen Mengen des in der Funken- 
bahn zerstaubten Quecksilbers. Auch wenn man nicht amalgamierbare Elektroden in 
Quecksilber taucht und Strom durchleitet, erhalt man Gold, welches nach dem Verf. 
in oder an der dielektrischen Schicht gebildet wird, welche die Elektroden umgibt, 
und in welcher der Spannungsabfall sehr grof ist. Nach den Lampenversuchen war | 
es ferner wahrscheinlich, daS Zustandsinderungen im Lichtbogen die Goldbildung | 
ginstig beeinflussen, und aus diesem Grunde wurden Entladungsformen untersucht, 
bei denen periodisch alle Zustiinde der Entladung durchlaufen wurden. Hierbei 
gelang es, innerhalb eines weiten Bereichs Proportionalitat zwischen der Energiemenge 
und der gebildeten Goldmenge festzustellen. Den wirksamen Zustand der Entladung 
konnte der Verf. noch nicht feststellen, doch nimmt er an, daB ein enger Zusammen- 
hang besteht zwischen der Goldbildung und der zeitlichen Andertng der Elektronen- 
geschwindigkeit. Hierfitr spricht auch die beobachtete Goldbildung beim Bombar- 

dieren einer Quecksilberoberflache mit Elektronen. — Ferner wird mitgeteilt, daB bei 

den Versuchen in der Regel auch ein silberartiges Metall in gréferen Mengen als 

' Gold gefunden wird, iiber dessen Entstehungsweise zunachst nichts auch nur vermutet 

werden kann. Bei den Dielektrikumsversuchen und bei den Versuchen mit periodisch 

abreibendem Lichtbogen wurde jedoch niemals Silber festgestellt. Ob im Sinne Antro- 
poffs die Umwandlung des Quecksilbers in Gold nur aus Isotop 197 méglich ist, 

kann auf Grund der Experimente des Verf. noch nicht entschieden werden, — Die 

groBte bisher erhaltene Konzentration des Goldes betrug 1:10000. EstERMANN. 


0. Honigschmid und E. Zintl, Uber das Atomgewicht des von Miethe onda 
Stammreich aus Quecksilber gewonnenen Goldes.~ Naturwissensch. 18, 644, 
1925, Nr. 29. Eine Absolutbestimmung des Atomgewichts des »synthetischen“ Goldes’ 
war wegen der zu geringen Menge nicht méglich; es wurde daher eine Vergleichs- 
bestimmung mit gewdhnlichem Gold unternommen, die den Wert 197,26 + 0,2 ergab, 
wenn gewohnliches Gold zu 197,2 angenommen wird. Wenn somit ein Unterschied 
bestehen sollte, so liegt er innerhalb der 1 Prom. betragenden Fehlergrenzen der 
Methode. Entsprechend diesem Befund mibSte hauptsachlich Hg 197 in Gold iiber- 
gegangen sein, andererseits diirfte das synthetische Gold aber au | 
unter 197, dem niedrigsten Quecksilberisotop, enthalten. 
Untersuchung der beiden Goldarten erscheint demnach 


ch keine Isotope 
Kine massenspektroskopische 
winschenswert. EsTeRMANN. 


: 
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Hans Bartels. Zur Verteilung der Ubergangswahrscheinlichkeiten in den 
Alkaliatomen. ZS. f. Phys. 82, 415—438, 1925, Nr. 6. [S.1461.] Barrexs-Stuttgart. 


H. G. Grimm. Uber Bau und Systematik der Nichtmetallhydride. Verh. d. 
D. Phys. Ges. (3) 6, 9—10, 1925, Nr.1. Die Wasserstoffverbindungen der Nichtmetalle 
der vierten bis siebenten Gruppe des periodischen Systems bilden Komplexe, Pseudo- 
atome oder Radikale, die ihren Eigenschaften nach um so viel Gruppen nach rechts 
verschoben sind, als Wasserstoffatome aufgenommen wurden: 


Valenz: —4 —8 —2 —1 0 +1 
Gruppe: IV V VE WA 0 I 
C N O F Ne Na 


CH NH OH FH 
CHege NE. OH, 
CH; NH; OH8; 
CH, NH, 
Die untereinanderstehenden Atomgruppen bzw. Atome sind ,chemisch ahnlich‘; die 
Abnlichkeit erstreckt sich auf Valenz, molekulare Dimensionen (Refraktion, van der 
Waalssches )), Zahigkeit der Gase, Gitterabstande und Isomorphieverhaltnisse und 
noch andere Kigenschaften mehr. Die Gruppe OHs ist in ionisierter Form das hydra- 
tisierte Wasserstoffion und als solches ebenso wie NH, den Alkalimetallen analog. 
EstERMANN. 


Stintzing. Eine mégliche Bedeutung der Tetraederzahlen im natir- 
lichen System fiir den Atombau. I. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 6, 32—33, 1925, 
Nr. 2. Vortragender konnte zeigen, dal} unter-den von ihm friher erkannten arith- 
metischen Reihen dritter Ordnung im System die Tetraedralreihe sowohl fur die 
Ordnungszahlen als auch fiir die Atommassen Giltigkeit hat. Er kann mit Hilfe eines 
Tetraederschemas die Atommassen samtlicher Elemente einschlieBlich der Isotopen 
erklaren und weitere Isotope voraussehen. Durch sukzessiven Aufbau von H-Kernen 
nach Tetraedersymmetrie entsteht das ganze System nach drei tetraedrischen Bau- 
typen: Edelgastyp, Kohlenstofftyp, Hisentyp. — Die so entstandenen Kernschemata 
sind statisch gedacht und somit sehr wenig stabil. Der Vortragende will spater 
durch Hinzunahme der Bohrschen Elektronenschemata einen Weg beschreiten, diese ~ 
Schemata zu stabilisieren und damit zu einem vertieften Atommodell gelangen. 

; SCHEEL. 


G. Breit. The Quantum Theory of Dispersion. Nature 114, 310, 1924, 


Nr. 2861. [S. 1415.] 
H. A. Kramers. The Quantum Theory of Dispersion. Nature 114, 310—311, 
1924, Nr. 2861. [S. 1415.] SMEKAL. 


William A. Davis and J. Vargas Eyre. The Discontinuity of the Hydration 
Process. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 512—537, 1923, Nr. 727. Es wird die 
Hydratation der verschiedensten Stoffe wie Salze, Gelatine und Faserstoffe zeitlich ver- 
folgt. Die sich so ergebenden Kurven weisen deutliche Spriinge auf. Der Hydratations- 
proze8 verlauft also diskontinuierlich. Die Form der Hydratationskurven fir die ver- 
schiedenen Substanzen ist — natiirlich unter gleichen Bedingungen beziiglich relativer 
Feuchtigkeit — ebenfalls sehr verschieden: z. B. besteht fir Kupfersulfat die Kurve 
aus linearen Strecken, die durch kurze parabolische Kriimmungen verbunden sind; 
beim Calciumsulfat sind geradlinige Strecken wenig und bei cellulosehaltigen Mate- 
rialien fast tiberhaupt nicht vorhanden. Die Hydratationskurven sind weiterhin sehr 
Physikalische Berichte. 1925. e 90 3 
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abhangig von dem relativen Feuchtigkeitsgehalt der den betreffenden Kérper umgebenden 
Atmosphare, und zwar verlauft die Hydratation in einigen Fallen bei gréSerer Feuchtig- 
keit langsamer. — Es wird beobachtet, da8 das Hartwerden, wie es bei hygroskopischen 
Korpern, z. B, Salzen, bei der Anziehung der Feuchtigkeit eintritt, den Verlauf der 
Hydratation nicht beeinfluBt. MEIDINGER. 


G. Friedel et G. Ribaud. Sur une transformation du diamant. OC. R. 178, 
1126—1129, 1924, Nr.14. Obgleich der Diamant dem kubischen Kristallsystem ange- 
hort, zeigen die Kristalle der verschiedensten Vorkommen fast immer eine gewisse 
Doppelbrechung. Aus der sehr komplizierten Art und Verteilung dieser Doppel- 
brechung schlieBen die Verff., daS sie weder durch eine mimetische Zwillingsbildung 
anisotroper Lamellen, noch durch Spannungen infolge ungleichmafiger Abkihlung 
des Muttergesteins oder durch auSere mechanische Einwirkungen zustande kommt. Viel- 
mehr mtiSte man eine polymorphe Umwandlung der Diamantsubstanz unter Volumen- 
veranderung annehmen, die bei so hoher Temperatur vor sich geht, dali die in der 
Kalte spréden Kristalle plastische Verformungen ohne Zerfall erleiden kénnten. Die 
Verff. haben diese Vermutung experimentell geprift, indem Diamanten in kleinen 
Graphittiegeln in einem elektrischen Induktionsofen hoher Frequenz mit mdglichst 
genauer Temperaturregelung und Messung (mit optischem Pyrometer) erhitzt wurden. 
Die Erhitzungsgeschwindigkeit wurde sehr gro8 gewahlt, um die bei hohen Tempe- 
raturen sehr rasch verlaufende Umwandlung in Graphit nach Méglichkeit unschadlich 
zu machen. Bei 1500° tritt eine oberflachliche Schwarzung ein, welche durch Bildung 
geringer Mengen von Graphit zustande kommt. Wenn die Temperatur von 1800° tber- 
schritten wird, wird die Umwandlung in Graphit lebhafter. Die Graphitbildung tritt 
besonders an den Randern [einer Spaltlamelle als zarter und unzusammenhangender, 


hervorstehender Saum auf. Bleibt die Temperatur unterhalb 1850 bis 1865°, so zeigen — 


die doppelbrechenden Streifen einer Spaltlamelle nach Beseitigung der oberflachlichen 
Schwarzung keine Verinderung; dagegen treten bei 1875. bis 18809 stellenweise Ver- 
anderungen auf, welche als Erscheinungen von plastischen Umformungen gedeutet 
werden. Nach Uberschreitung einer bestimmten Temperatur (1885 + 5°) zersplittert 


der Diamantkristall in eine Zahl von Bruchteilen, die von Spaltebenen begrenzt sind - 


(parallel zu den Oktaederflachen). ~ Dieser Zerfall tritt mit bemerkenswerter Regel- 
mahigkeit ein. Die Beobachtung der Bruchteile ergibt, dab die doppelbrechenden 
Banden vollstandig zerstért sind. Augenscheinlich ist somit diese Umwandlung in 


eine andere Diamantmodifikation bei 18859 von einer Volumenanderung begleitet. Sie 


laBt sich aber nur dann sauber beobachten, wenn die Temperatur des Umwandlungs- 
punktes einige Zeit festgehalten wird, da sie sonst durch die beschleunigte Umwand- 
lung in Graphit véllig verdeckt wird, welche bei dieser Temperatur in einigen Minuten, 
bei tiber 1900° fast augenblicklich in der ganzen Kristallmasse unter betrachtlicher 


Aufblahung vollendet ist. Die Versuche der Verff. wurden in einer gashaltigen Atmo- ; 


sphére vorgenommen. Es laBt sich somit aber die Stabilitat- der Diamantmodifikation 


bei Temperaturen iiber 18859 nichts Allgemeines aussagen. Es scheint vielmehr, daS- 


sich die Bildung der natiirlichen Diamantkristalle unter ganz anderen Verhiltnissen 
vollzogen hat als im Experiment. Ratselhaft erscheint auch die Tatsache, daB die 
im silikatischen Muttergestein (z.B. Kimberlit) eingebetteten Kristalle keine Spur von 


Korrosion aufweisen, obgleich der Kohlenstoff (als Graphit) bei 1800° die Sil 


yO ikatgesteine 
vollstandig reduziert. 


Maurice Cook. Crystal growth in cadmium. Trans. Faraday Soe. 19, 43—51 
1923, Nr.1. Die vorliegenden Versuche des Verf. betreffen die viel umstritten 
ob die Metalle auch ohne vorherige plastische Kaltverformung, 


? 
e Frage, 
also im gegossenen 


ScHIEBOLD. — 
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Zustande die Fahigkeit zur Rekristallisation oder Kornvergréberung (Sammelkristal- 
lisation) besitzen. Sehr reines Cadmium (0,07 Proz. Pb, 0,08 Proz. Fe) wurde méglichst 
} wenig uberhitzt, geschmolzen und langsam abgekihlt, um GuBspannungen zu ver- 

meiden. Die Proben zeigten nach dem Atzen mit einer Mischung von Chrom- und 
Salzsiure ein feinkérniges Gefiige. Sie wurden nachtriglich bei 295° C verschieden 
lange angelassen (450 bzw. 900 bzw. 1350 st.). Dabei trat eine starke Kornvergréfe- 
| rung ein, wodurch im ganzen betrachteten Querschnitt nur 13, 14 bzw. 8 Kristalle 
entstanden. Bei der 450 st. angelassenen Probe waren die Kristalle deutlich stengel- 
férmig, bei den langer angelassenen Proben wurden sie immer rundlicher. Haufig 
fanden sich noch scheinbar unveranderte schmale Kérnchen lings der Korngrenzen 
der grofen Kristalle, vereinzelt auch im Innern derselben. Der Verf. lehnt die ib- 
lichen Erklarungen fir die beobachtete Sammelkristallisation (polymorphe Umwand- 
lungen, HEinfiu§8 der Verunreinigungen usw.) unter Hinweis auf die Versuche von 
Fraenkel an reinem Gold und eigene Versuche ab. Vielmehr soll die unregelmakige 
Form der Kristalle die KornvergréSerung sehr erleichtern. SCHIEBOLD. 


M. Polanyi und E. Schmid. Uber die Struktur bearbeiteter Metalle. (Er- 
weiterte Bearbeitung des von M. Polanyi auf der 88. Naturforscherversammlung in 
Innsbruck gehaltenen Vortrags.) ZS. f. techn. Phys. 5, 580—589, 1924, Nr.12. Aus- 
gehend von ihren bekannten Versuchen tber die Dehnung, Verfestigung und Re- 
kristallisation von Einkristalldrahten (H. Mark, M. Polanyiund E. Schmid, ZS. f. Phys. 
12, 58, 1922; diese Ber. 4, 650, 1923) versuchen die Verff. iiber die Briicke des Zwei- 
kristalles die entsprechenden Erscheinungen am Kristallhaufwerk zu erklaren. Wenn 
sich auch prinzipiell die Eigenschaften des Kristallhaufwerks aus den Eigenschaften 
der Einzelkristalle ableiten lassen, so macht sich nach der quantitativen Seite hin 
eine starke Diskrepanz geltend. Der Einkristall 148t sich im freien Zustande viel 
leichter und weitgehender deformieren als das Kristallhaufwerk und verhalt sich 
physikalisch auch bei groBen Formanderungen noch so, als ware er kaum verandert. 
Er entfaltet sich unter Wirkung eines an beiden Enden angreifenden Zuges unter 
‘minimaler Biegung seiner Gleitschichten und gelangt schlieBlich in die Bandform, in 
der die Biegungen bis auf unsichtbare Spuren verschwunden sind. Da nun jede Ver- 
biegung der Gleitschichten eine Zustandsanderung darstellt, die mit Erhohung der 
freien Energie, Verfestigung und Rekristallisationsfahigkeit verbunden ist, erscheint 
das obige Ergebnis verstandlich. Die Betrachtung des Zweikristalles (von Sn und Bi) 
lehrt, da8 die zwischenkristallinen Haftkrafte sehr stark dehnungshemmend wirken, 
indem sie die freie Beweglichkeit des Kristalls verhindern, so da die neue Form 
nur unter starken Verbiegungen der Gleitschichten erreicht werden kann. Dadurch 
wird die Verfestigung und Rekristallisationsfahigkeit erhéht. Im unregelmaBigen 
Kristallhaufwerk macht sich naturgemaé8 diese gegenseitige Behinderung noch in viel 
starkerem MaBe geltend, da die Kristalle nun in jedem Punkt ihrer gesamten Ober- 
‘flache von den deformierenden Kraften in Anspruch genommen werden. So lat sich der 
-groBe quantitative Unterschied zwischen Einkristall und Kristallhaufwerk durch Mit- 
bericksichtigung der zwischenkristallinen Krafte; ohne Hinzunahme neuer Hypothesen 
iiber die Natur der zwischenkristallinen Substanz iiberbricken, ScHIEBOLD. 


M. Polanyi. Kristalldeformation und Verfestigung. ZS. f. Metallkde, 17, 94— 
—95, 1925, Nr.3. Inhalt eines Vortrags vom 4. Oktober 1922 im Rekristallisations- 
ausschu8 der Gesellschaft fir Metallkunde titber Dehnungsversuche an Metallkristallen. 
‘Aus der beobachteten ,,Verknillung der Gleitschichten wird die Rekristallisation, 
‘aus der vermuteten Anwesenheit irrational verwachsener, durch die Gleitung ent- 
j . ; ' 90* 
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standener Kristallteile die Verfestigung gedeutet. Der héhere Trennungswiderstand 
von Zinkdrahten gegeniiber Zinkkristallen (,,Reibverfestigung“) wird durch die Klein- 
heit der Kristallkérner erklart. G. Sacus, 


J. E. Jones and A. E. Ingham. On the Calculation of certain Crystal Po- 
tential Constants and on the Cubic Crystal of Least Potential Energy. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 107, 636—653, 1925, Nr, 744. Zur numerischen Berechnung 
Epsteinscher Zetafunktionen, insbesondere fir die Bestimmung von Kristallgitter- 
energien, geben die Verff. eine neue Methode an. Diese beruht auf der Transforma- 
tion einer von Landau fir quadratische Formen angegebenen Identitat und liefert 
eine genaue Restabschatzung. Sie gilt zwar im Gegensatz zu der von Kmersleben 
benutzten Methode nur im Bereich der absoluten Konvergenz der Zetafunktion (also 
z. B. nicht fiir den Fall der Newtonschen Kraftfunktion). Fir geniigend grofe Ex- 
ponenten der Kraftfunktion ist sie jedoch besonders dann mit Vorteil zu verwenden, 
wenn dieselbe Zetafunktion fiir verschiedene Werte der Veranderlichen berechnet 
werden soll; physikalisch: wenn man die Energie desselben Kristalls fiir verschiedene 
Werte des (Anziehungs- oder Abstobungs-) Exponenten der Kraftfunktion kennen- 
lernen will. — Mittels der so erhaltenen numerischen Werte wird der Satz aufgestellt, 
dah von kubischen Gittern mit einerlei Ionen, deren Potential sich aus einer An- 
ziehungs- und AbstoSungskomponente je umgekehrt proportional einer Potenz der 
Entfernung zusammensetzt, das flachenzentrierte Gitter geringere potentielle Energie 
als das raumzentrierte, dieses geringere als das einfache kubische Gitter besitzt. 
EMERSLEBEN. 
J. H. Shaxby. Sur lVobtention des diagrammes de Laue au moyen de 
rayons X monochromatiques et sur la structure de la nacre. C. R. 179, 
1602—1603, 1924, Nr. 26. Verf. betreibt ein Réntgenrohr mit Ag-Antikathode mit. 
konstanter Gleichspannung von 40kV bei etwa 20 Milliampere und untersucht mit 
dieser Strahlung nach Art der Laueaufnahmen die Perlmutter. Senkrecht zu den 
Blattchen findet er eine sechszihlige Symmetrie, parallel dazu ein rechtwinkliges 
Gefiige (assemblage rectangulaire). Dies deckt sich mit dem Befunde von Bragg 
(Proc. Roy. Soc. (A) 105, 16, 1924) am Aragonit, dem mineralischen Baustein der Perl- 
mutter. Diese besteht also aus Aragonitkristallen, deren quasihexagonale Achsen’ 


senkrecht zu den Blattchen stehen. BEHNKEN. 


J. Czochralski. Die Beziehungen der Metallographie zur physikalischen 
Forschung. Naturwissensch. 18, 425—485, 455—464, 1925, Nr. 20, 21. Die Arbeit 
bringt eine ausfithrliche Zusammenfassung friiherer Arbeiten des Verf. (vgl. diese 
Ber. 4, 805, 1105. 1923; 5, 286, 1924; 6, 441, 1925), aus denen der Schlu8 gezogen 
wird, da$ kristallographische Gleitung ein untergeordnetes Moment bei plastischer 
Verformung von Metallkristallen ist. [Neuere, der Auffassung des Verf. wider- 
sprechende Ergebnisse anderer Forscher werden nicht beriicksichtigy, Der Ref.] 

. G. Sacus, 
M. Polanyi und G. Sachs. Uber die Auslésung innerer Spannungen durch 
Glihen. ZS. f. Metallkde. 17, 227—228, 1995, Nr. 7. An zwei tordierten Kupfer- 
staben wird nachgewiesen, daB sie sich bei Erwarmung zuriickdrehen. Bei Temperat 
turen zwischen 450 und 500° findet eine schwache Umkehr der Bewegungen statt, 
nach Erhitzen uber 600° treten iberhaupt keine Bewegungen mehr ein. Die GréBe 
der Bewegungen ist innerhalb der GréSenordnung elastischer For 
Temperaturen stirkster Ricktorsion liegen erheblich oberhalb der Temperaturen, bei 
denen die inneren Spannungen herausgehen, sowie auch oberhalb der Temperaturen 
beginnender Rekristallisation. Zur Veranschaulichung des Effekts wird ein Mode 


manderungen. Die 
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# angegeben, bestehend aus zwei gegeneinander verdrehten und miteinander ver- 
*schweibten Rohren, von denen bei Erwarmung das auSere als Vertreter der stark 
verformten AuSenschichten des tordierten Stabes friiher rekristallisieren soll als das 
innere Rohr, G. Sacus. 


G. Sachs. Die Hartung der Metalle. ZS. f. Metallkde. 17, 85—93, 1925, Nr. 3. 
Alle Hartungserscheinungen von Metallen und Legierungen lassen sich durch die von 
Ludwik (1919) allgemeiner ausgesprochene Anschauung erklaren, daS jede Hartung 
auf Gleitflachenverkriimmungen infolge innerer elastischer Spannungen oder Gitter- 
stérungen beruht. Versuche an Metallkristallen zeigen, da von der unendlich grofen 
Zahl gleichberechtigter Gleitebenen nur eine geringe Zahl wirklich als solehe wirksam 
sind und da der Gleitvorgang beschleunigt einsetzt, um erst nach einiger Zeit durch 
die Verfestigung wieder aufgefangen zu werden. Hieraus geht hervor, da8 durch den 
Gleitvorgang der den Gleitebenen benachbarte Kristallteil allmahlich und bis zu 
betrachtlicher Entfernung von den Gleitebenen in den verfestigten Zustand tbergeftihrt 
wird. Nimmt man als Ursache der Verfestigung einen inneren elastischen Spannungs- 
zustand an, derart, dali die Verfestigung sowohl mit der GréSe der Spannungen als 
auch mit der Periode ihrer Veranderung von Ort zu Ort zunimmt, so miissen die 
mechanische Entfestigung und die Neubildung des Gefiiges beim Anlassen auf hdhere 
Temperaturen auf einen Ausgleich der inneren Spannungen beruhen. Hieraus ergeben 
sich die Gesetzmafigkeiten der Rekristallisation: Je stirker die Verfestigung, je grober 
also die inneren Spannungen, bei desto niedrigeren Temperaturen setzt die Rekristal- 
lisation ein, und je starker die Verfestigung, je mehr Spannungsextremstellen und 
-nullstellen also vorhanden sind, desto feiner wird das Korn. Da der Rekristallisations- 
yorgang danach ein dynamischer Vurgang ist, mu auch die Geschwindigkeit der 
Temperaturanderung von Einflu§ auf die mechanischen Kigenschaften und das Korn 
sein. — Hartung durch Aufnahme eines Zusatzes in fester Lésung beruht ebenfalls 
auf Gleitflachenverkriimmungen. Infolgedessen nimmt in vielen Fallen die Harte von 
Mischkristallen sowohl mit dem Gréfenunterschied zwischen dem lésenden und gelésten 
Atom als auch mit der Menge des Zusatzes zu. VergroSerung der Gitterstérung kann 
also die gleiche Wirkung wie Vermehrung der Storungsherde haben. — Die Hartung 
yon Legierungen durch Warmebehandlung ist daran gebunden, dafS in diesen 
Legierungen bei Temperaturerniedrigung feste Lésungen unter Volumenanderungen 
zerfallen. Dies kann infolge Umwandlung in eine andere Modifikation, infolge Abnahme 
der Lésungsfahigkeit oder infolge eutektischen Zerfalls geschehen. Trotz verschiedener 
Ursache zeigen alle Hartungserscheinungen durch Warmebehandlung untereinander 
und mit den Hartungserscheinungen durch Kaltverformung groBe Abnlichkeit. Wie 
durch Warmebehandlung kann auch durch Kaltverformung und nachtragliches Anlassen 
sowohl die Festigkeit wie auch die Dehnung gesteigert werden, wenn vorher ein 
schwach vorgeharteter Zustand vorlag. Als Ursache der Hartung durch Warme- 
behandlung werden daher innere Kaltverformungen infolge der Volumenanderungen 
oder ein gleichwertiger Spannungszustand angesehen. — Die Harte von heterogenen 
Gemengen 1a8t sich unter Beriicksichtigung der Gestalt der Bestandteile voraussehen. 
Die Harte inniger Mischungen, wie die von Eutektiken und Eutektoiden liegt der 
Harte des harteren Bestandteiles der Mischung ziemlich nahe. Der Zweig der Harte- 
kurve fir solche Legierungen, bei denen der weiche Bestandteil im Kutektikum ein- 
- gelagert ist, verlauft in der Regel zur Abszissenachse offen, der andere zur Abszissen- — 
achse geschlossen gekriimmt. Die durch Abschrecken aus dem flissigen Zustande 
bewirkte Hartung eutektischer Legierungen beruht vermutlich ebenfalls auf inneren 
Spannungen oder Kaltverformungen. Durch Glihen fallt die Harte wieder auf Werte, 
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die aus dem Aufbau der Legierungen verstandlich sind, obwohl eine Veranderung 
der Korngréfe nicht einzutreten scheint. — Der Einflub der Korngréfe auf Festigkeit 
und Harte wird oft iibertrieben dargestellt. Bei regularen Stoffen sind vielkristalline 
Proben hichstens doppelt so fest wie Kinkristalle; dagegen sind sehr grofe Unter- 
schiede bei den hexagonalen Stoffen Zink und Cadmium beobachtet. Der Einflu$ der 
KorngroBe 1aBt sich durch die gegeniber Einkristallen héhere Verfestigungsfahigkeit 
der Vielkristalle erklaren, d. h. in Vielkristallen wird der innere Spannungszustand 
nach Verformungen ungleichmabiger als in Einkristallen, und zwar besonders stark 
bei Stoffen geringer Symmetrie und hoher Anisotropie. — Vom Widerstand gegen 
Verformungen scharf zu unterscheiden ist der Widerstand gegen Trennung der 
Teilchen. Hine solche ist nur unter Sprengung atomarer Krafte, der Kohasion, vor- 
stellbar. Unsere Kenntnisse der Brucherscheinungen sind vorlaufig sehr gering und 
lassen sich nicht befriedigend deuten. G. Sacus. 


J. Estermann. Uber den HinfluS der Strahldichte sowie der geometrischen 
Dimensionen auf die Bildung von Niederschlagen durch Molekular- 
strahlen. ZS. f. Phys. 38, 320—324, 1925, Nr.4. [S. 1470.] EstERMANN. 


E. Schmid. Uber ReiSverfestigung und ReiSerholung von Zinkkristallen. 


ZS. f. Phys. 32, 918—921, 1925, Nr.11/12. Zinkkristalle bei Raumtemperatur um 
150 bis 600 Proz. gedehnt, besitzen bei der Temperatur der fliissigen Luft eine um so 
hohere Festigkeit, je starker sie vorher gedehnt sind. Nach Dehnung um 500 Proz, 
ist die Festigkeit 3,8 mal so gro$, wie nach Dehnung um 50 Proz. Der Bruch erfolgt 
durch Trennung in Prismenflachen. Langsam gedehnte Kristalle zeigen eine geringere 
Erhéhung der Festigkeit, als schnell gedehnte. Nach Erhitzen auf 80°, etwa 2 Min., 
fallt die Festigkeit wieder, im Mittel um 37 Proz. Eine Rekristallisation tritt hierbei 


nicht ein. G. Sacus. — 


Tomimato Isihara. On the Equilibrium ofthe Aluminium-Zine System. 
Science Rep. Tohoku Univ. 18, 427—442, 1925, Nr.4. An Hand von elektrischen Leit- 
fahigkeitsmessungen und von Gefiigebeobachtungen, erganzt durch einige Ausdehnungs- 
messungen und Réntgenaufnahmen, wird das Zustandsschaubild des Systems Al—Zn 
nachgeprift. Léslichkeit von Al in Zn = 0,3 Proz., von Zn in Al = 23 Proz. bei 
Zimmertemperatur, mit steigenden Temperaturen zunehmend. Die Schmelze erstarrt bei 
380° eutektisch unter Ausscheidung von Zn und der Kristallart A’, die Mischkristalle 
auf der Basis der Verbindung Al, Zng darstellt, 6’ wandelt sich bei 340 bis 350° in 


eine andere Modifikation 8 um, die ihrerseits bei 280°, 21 Proz. Al eutektoidisch ~ 


zerfallt. Bei 440°, 13 bis 41 Proz. Al liegt eine peritektische Gerade. G. Sacus. 


Delbart. Contribution 41’ étude des aciers étirés afroid. CR. 180, 934—937, 
1925, Nr. 12. Es werden die Festigkeiteigenschaften einiger Stahle mit 0,127 bis 0,60 Proz.C, 
sowie zweier Stahle mit 0,95 Proz. Mn bzw. 0,95 Proz. Si in gezogenem und nach- 
traglich angelassenem Zustande mitgeteilt. G. Sacus. 


Kanzi Tamaru. On the Equilibrium Diagram of the System Iron-Carbon-— 


Titanium. Science Rep. Tohoku Univ. 14, 25—32, 1925, Nr.1. Es wird der Einflu8 
von Ti bis zu einem Gehalt von 40 Proz. auf die Konstitution des Stahls untersucht. 
Ti wird von Fe unter Mischkristallbildung aufgenommen, wobei der eutektische Punkt 
mit Kohlenstoff zu niedrigeren Kohlenstoffgehalten und hdheren Temperaturen ver- 
schoben wird. Im Austenit verringert Ti die Aufnahmefahigkeit von Fe fir C. Die 
Graphitierung wird durch Ti-Zusiitze, ahnlich wie durch Si-Zusiitze beschleunigt. 


G. Sacus. 


a 
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5. Elektrizitat und Magnetismus. 


H. Greinacher. Uber die Konstitution der Elektrizitat, Antrittsvorlesung 
an der Universitat Bern. 23 S. Bern, Paul Haupt, 1925. SCHEEL, 


B. Hostinsky. Sur la théorie du magnétisme en mouvement par Poisson 
C. R. 180, 1199—1201, 1925, Nr. 16. Bericht iiber eine anscheinend wenig bekannte 
Arbeit von Poisson (Mém. de |’Acad. des Sciences 6, 1823), die insbesondere deshalb 
bemerkenswert ist, weil sie bereits Betrachtungen enthilt, die wesentlich spiter von 
Boltzmann, Volterra und anderen Autoren in der Theorie der elastischen und der 
elektromagnetischen Hysteresis angewandt wurden, und zweitens weil in ihr die 
Lésung einer Volterraschen Integralgleichung in der heutzutage alleemein bekannten 
Form angegeben wird. * H. Scumrpr. 


H. Bateman. Theory of the Condenser in a New Electrostatics. Phil. Mag. 
(6) 49, 19—22, 1925, Nr. 289. Spezielle Anwendung eines Tensors. O. Brrz. 


H. Haalck. Der Erdinduktor als Lokalvariometer und seine praktische 
Verwendungsmoglichkeit. ZS.f. techn. Phys. 6,377—380, 1925, Nr.8. Die nachst- 
liegende Moglichkeit, den Erdinduktor als Lokalvariometer fiir die erdmagnetische 
Feldstarke zu verwenden, ist die, das normale Erdfeld durch ein magnetisches Zusatz- 
feld so zu kompensieren, da8 nur die Ortlichen bzw. zeitlichen Variationen des Erd- 
magnetismus auf den Induktor wirken. In der praktischen Ausfithrung mu jedoch 
diese Methode daran scheitern, dali das Kompensationsfeld bei den Messungen nicht 
nur sehr genau konstant, sondern auch dem Erdfeld stets entgegengerichtet sein muS, 
und zwar mit sehr groer Genauigkeit, wodurch einerseits die Messungen sich sehr 
umstandlich gestalten miissen, andererseits die Erreichung einer hohen Empfindlichkeit 
als sehr unwahrscheinlich bezeichnet werden mu. Verf. beschreibt eine neue Methode, 
deren Prinzip auf einer besonderen Zusammensetzung zweier rotierender Erdinduktoren 
beruht, derart, dai das normale ungestorte Erdfeld sich automatisch bei jeder Haltung 
des Apparats selbst auskompensiert und nur der zwischen den beiden Induktoren 
bestehende Ortliche Unterschied in der Feldstarke zur Wirksamkeit gelangt: Zwei 
Spulen von gleicher Windungsflache sind an den Enden einer Rotationsachse, welche durch 
eine Triebvorrichtung in Rotation versetzt werden kann, so befestigt, da8 ihre 
Windungsebene dieselbe ist. Sie bilden ein zusammenhangendes Leitungssystem, derart, 
daS die Drehungsrichtung der Windungen der einen Spule entgegengesetzt derjenigen 
der anderen Spule ist. Im ungestérten Erdfeld gleichen sich bei geschlossenem 
Leiterkreis die infolge der Rotation im erdmagnetischen Kraftfeld in beiden Induktions- 
spulen erzeugten Wechselstréme zu Null aus. Ist dagegen die Feldstarke an den 
beiden Spulen verschieden, so tiberwiegt der eine von den in den Spulen induzierten 
Strémen. Dieser tiberwiegende Strom wird mittels zweier Schleifkontakte, eventuell 
verstarkt durch einen Lautverstarker, auf ein Telephon tibertragen. — Die theoretische 
Untersuchung zeigt, da. sich die etwaigen Fehlerquellen (Nichtparallelitat der 


-Windungsebenen der Spulen, ungleiche GréBe ihrer Windungsflachen) technisch auf 


ein sehr geringes Minimum beschranken lassen, so daf eine hohe Empfindlichkeit als 


Pe PAF i eS 


wahrscheinlich bezeichnet werden muS, — Da infolge der induzierenden Wirkung des 
erdmagnetischen Feldes alle Eisenmassen wegen ihrer groSen Permeabilitat sehr 
betrachtliche lokale Verzerrungen des Erdfeldes hervorrufen, so besteht die praktische 
Bedeutung des Apparats in erster Linie (besonders fir heerestechnische Zwecke) darin, 
unter der Erdoberfliche liegende Hisenteile schnell aufzusuchen. Der Apparat eignet 
sich auch dazu, in nicht zu groBer Tiefe auf dem Boden des Meeres, von Flissen 
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oder Seen verborgen liegende Hisenmassen (z. B. gesunkene Schiffe oder dergleichen), 
von denen der Ort ihrer Lage nicht genau bekannt ist, aufzusuchen. Weitere An- 
wendungsmoglichkeiten des Apparats bieten sich im Dienste der geophysikalischen 
AufschluBmethoden, um starkere lokale erdmagnetische Storungen, welehe von stark 
magnetischen Lagerstatten (z. B. Magnetiterze oder dergleichen) verursacht werden, 
aufzusuchen und auszumessen. Wegen der Einfachheit in der Handhabung und der 
Schnelligkeit, mit welcher sich ein Gebiet absuchen laBt, ist der Apparat bei der 
praktischen Ausfihrung der genannten Aufgaben besonders geeignet. GEYGER. 


A. Jipp und W. Mitzel. Der neue Drehspulenschnellschreiber der Siemens 
& Halske A.-G. Elektr. Nachr.-Techn. 2, 184—186, 1925, Nr.6. Die neuen Ozean- 
kabel mit erhéhter Induktivitat erlauben in der Seekabeltelegraphie einen plotzlichen 
Sprung der Telegraphiergeschwindigkeit von 300 auf etwa 1500 Buchstaben pro 
Minute und vielleicht noch mehr: Die héchste Ausnutzung der kostspieligen Kabel 
kann nur durch einen Kurvenschreiber erreicht werden. Der Heberschreiber ist den 
neuen Anforderungen nicht mehr gewachsen, bei 300 Buchst./min vermag er nicht 
mehr zu folgen. Andere Schreiber, wie der Huthsche Steinschreiber, das magnetische 
Trommelrelais von Lachlan und der Rekorder der Radio Corporation erreichen zwar 
sehr hohe Schreibgeschwindigkeit, aber sie liefern nur rechteckige Relaisschrift mit 
begrenzenden Anschlagen. — Verff. beschreiben einen neuen Drehspulenschnellschreiber, 
bei dem die Drehspule an straffen Stahldrahten, welche gleichzeitig die Stomzufihrung 
der Spule tibernehmen, aufgehangt ist. Durch Schrauben kénnen die Stahldrahte 
beliebig stark gespannt werden. Unmittelbar an der Spule sitzt ein Hebel, welcher 
das Schreibroéhrchen tragt. Hine Vibration des Schreibréhrchens ist nicht nétig, da 
grébere Krafte als beim alten Heberschreiber verfiigbar sind. Das Feld, in dem die 


Spule schwingt, wird durch einen kraftigen Elektromagneten fir NetzanschluS 


(110 Volt, 0,4 Ampere) erzeugt. Der Schreiber soll vorwiegend mit Verstarker be- 
trieben werden. Das Gewicht der Spule betragt etwa 4,5 g. Der Papiervorschub 
wird ineinem vom Magnetsystem getrennten Apparat ahnlich bewerkstelligt, wie beim 
Siemens-Schnellmorsegerat. — Schreibversuche, die im Telegraphentechnischen Reichs- 
amt tber etme verzerrungsfreie Leitung bei + 1,6 Milliampere angestellt wurden, 
wobei als Sender der Siemenssche Rekorderschnellschreiber diente, zeigten, daB der 
neue Drehspulenschnellschreiber 1700 Rekorderzeichen/min und mehr zu schreiben 
imstande ist. Die Erdung jedes Stromschrittes betrug hierbei 25 Proz. Verschieden- 
artige Schriftproben sind der Arbeit beigefigt. GEYGER. 
Morris 8. Strock. An improved type of wave meter resonance indicator, 
Scient. Pap. Bur, of Stand. 20, 111—118, 1925, Nr. 502. Bei tragbaren Wellenmessern 
benutzt man vielfach als Resonanzindikator ein Thermogabvanometer, das in den 
Resonanzkreis des Wellenmessers unmittelbar eingeschaltet ist. Hierdurch wird der 
Widerstand dieses Kreises und somit die Dampfung des Wellenmessers vergréBert. 
AuBerdem sind die Ausschlige des Thermogalvanometers bei niedrigen Kondensator- 
einstellungen verhaltnismaBig klein, wodurch die MeSgenauigkeit verringert wird. — 
Verf. weist darauf hin, daB es Vorteile bringen kann, an Stelle des Thermogalvano- 
meters einen zweckmaSig konstruierten Kristalldetektor in Verbindung mit einem 
direkt zeigenden Drehspul-Milliamperemeter fiir 1 bis 2 Milliampere Endausschlag zu 
verwenden. Detektor und Milliamperemeter sind mit einer kleinen Kopplungsspule 
in Reihe geschaltet, und es wird dieser Indikator induktiv, kapazitiy oder auch 
galvanisch mit dem Wellenmesser-Resonanzkreis gekoppelt, derart, da8 wber den 


ganzen MeSbereich des Wellenmessers sich gleichmaSige Ausschlage ergeben. Infolge 


~ 
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der hohen Empfindlichkeit dieses Indikators kann der Wellenmesser mit dem zu 
juntersuchenden Schwingungskreis sehr lose gekoppelt werden, so dali stérende Riick- 
jwirkungen sicher vermieden werden. Zwei Photographien zeigen einen Wellenmesser 
gebrauchlicher Art, welcher mit Kristalldetektor und Milliamperemeter ausgeriistet 
fist. Die Ergebnisse einiger Versuchsmessungen sind in Tabellenform wiedergegeben. 
Die beschriebene Anordnung soll sich bestens bewahrt haben. GEYGER. 


J. A. Crowther and R,J. Stephenson. A Study of the Electrolytic Interrupter. 
Phil. Mag. (6) 50, 86—96, 1925, Nr.295. Der Wehneltsche Elektrolytunterbrecher 
ist nicht nur fir Arbeiten mit Funkeninduktoren sehr geeignet, sondern er stellt ganz 
allgemein eine einfache Vorrichtung zur exakten Unterbrechung gréBerer Stromstarken 
dar. Dabei sind die erzielten Unterbrechungen AuSerst regelmaBig und_plotzlich. 
Die Unterbrechungszahl/sec la8t sich durch Verandern der aktiven Oberflache des 
Platin-Anodenstiftes sowie durch Regeln der Induktivitat des Unterbrecherstrom- 
kreises in weiten Grenzen bequem regulieren. — Verff. berichten iiber oszillographische 
Untersuchungen an einfachen Wehnelt-Unterbrechern und iiber die Untersuchung 
des Leuchteffektes, welcher im Augenblick der Stromunterbrechung am Anodenstift 
auftritt. Die wiedergegebenen Oszillogramme lassen den zeitlichen Verlauf des unter- 
brochenen Stromes und der am Unterbrecher wirksamen Spannung deutlich erkennen. 
Die Oszillogramme werden sehr ausfihrlich erlautert. GEYGER. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung tiber Prifun- 
gen und Beglaubigungen durch die Elektrischen Priifamter. Nr. 199 
Elektrotechn. ZS. 46, 1158, 1925, Nr. 31; Nr. 200, ebenda S. 1230—1231, 1925, Nr. 33. 

SCHEEL. 


'C.L. Snyder. Measurement of electrical resistance and mechanical 
strength of storagebattery separators. Techn. Pap. Bur. of Stand. 18, 619—634, 
1925, Nr.271. Die Arbeit beschreibt eine Methode, den elektrischen Widerstand von 

Trennungsplatten fiir Akkumulatorenbatterien zu messen und gibt die Ergebnisse 

yon Messungen an Platten aus verschiedenen Holzarten. Der Einfluf der Dicke der 

Platten, der Art ihrer Behandlung, und der Kinflu8 der Konzentration und der Tem- 
peratur der Schwefelsiure auf den elektrischen Widerstand und die mechanische 
Festigkeit des Holzes werden beschrieben. - BEHNKEN. 


Fr. Natalis. Die Loésung von Wechselstromaufgaben mit reellen Hilfs- 
mitteln. Arch. f. Elektrot. 14, 425—431, 1925, Nr. 5. [S.1409.] Harry ScHMipt. 


J. Dickinson. On the Electrification of Gases by Surface Combustion. 
Phil. Mag. (6) 50, 225—241, 1925, Nr. 295. Verf. bestimmte das Vorzeichen der 
Ladung, welche die Verbrennungsprodukte und die Verbrennungskammer annehmen, 
wenn in ihr die Oberflachenverbrennung eines Gemisches von Leuchtgas und Luft 
stattfindet, sowie dann, wenn~ das Leuchtgas mit Flamme verbrennt. Als Ver- 
brennungskammer, die isoliert aufgehingt war, diente ein mit etwa 1” im Durch- 
messer haltenden Kérnern aus schwer schmelzbarem Material angefilltes Dampf- 
kesselrohr, in welches von der einen Seite her das in seiner Zusammensetzung 
veranderliche Gemisch von Leuchtgas und Luft eingeleitet wurde und im Innern ver- 
brannte. Die andere Seite des Rohres stand mit einem als lonisierungskammer 
dienenden, ebenfalls isoliert aufgehangten wirfelférmigen WeiSblechgefa in Ver- 
bindung, welches ebenso wie die Verbrennungskammer mit einem Elektroskop 
leitend verbunden werden konnte. Enthalt das brennbare Gasgemisch weniger als 
16 Proz. Leuchtgas, so sind bei der Oberflachenverbrennung die Verbrennungsgase 
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negativ, bei mehr als 16Proz. positiv geladen. Bei dem Gehalt 16 Proz. ist die 
Ladung gleich Null. Die Ladung der Verbrennungskammer ist in beiden Fallen die 
entgegengesetzte, also bei einem Prozentgehalt an Leuchtgas, der kleiner als 16 Proz. 
ist, positiv, oberhalb 16 Proz. bei anscheinendem Vorwiegen des unverbrannten Gases 
negativ; bei vollstandiger Verbrennung dagegen Null, woraus folgt, daf dann elek- 


trisches Gleichgewicht zwischen den Gasen und den erhitzten Oberflachen eintritt. || 
Bei der Verbrennung mit Flamme sind die Flammengase zwischen dem Leuchtgas-- 


gehalt 2,6 bis 18,5 Proz. positiv geladen, wahrend das Vorzeichen der Ladung der 
Kammer von der Temperatur abzuhaingen scheint. Daraus geht hervor, daB, wie 
weiter ausgefiihrt wird, die vollstiéndige Verbrennung auf elektrischem Wege er- 
kennbar ist. Setzt man die Leitfahigkeit der Gase innerhalb der Verbrennungskammer 
wahrend der vollstindigen Verbrennung gleich 1, so ist sie wahrend der Verbrennung 
mit Flamme 70, woraus folgt, daS die bei der Oberflachenverbrennung sich hinzu- 
addierende Verbrennungswarme nicht von Strémen in der Metallréhre herrihrt. 
Thermoionische Entladung hat wenig Einflu8 auf die Ergebnisse. Wahrend der 
Oberflachenverbrennung allein ist die Region der intensiven Strahlung merklich 
weiter nach dem Eintritt zur Verbrennungskammer verschoben, als wahrend der Ver- 
brennung mit Flamme. Bei dem Wachstum des Leuchtgasgehaltes von 2,8 auf 16 Proz. 
erfolgt die Temperaturerhéhung bei der Oberflachenverbrennung in einer kleinen, 
scharfer umschriebenen Zone, wahrend sie bei der Flammenverbrennung in einem 
merklich ausgedehnten Gebiete stattfindet, innerhalb dessen die Verbrennung erfolgt. 

BO6rrGER. 
A. Stiiger. Elektrische Erscheinungen im Zusammenhang mit vulkani- 
schen Ausbriichen. ZS. f. Geophys. 1, 209—213, 1924/25. Die elektrischen Kr- 
scheinungen bei vulkanischen Ausbriichen werden im wesentlichen auf Elektrisierung 
der Aschen durch Rudge-, Gitter- und Zerreifeffekt zurickgefiihrt. Der Rudge- 
effekt war bei Versuchen mit vulkanischer Asche vom Atna bei normaler Temperatur 
sehr gering; er stieg auf 10 HSE durch 1g erwarmte Asche. Dagegen erzeugte der 
Gittereffekt 333 ESE pro 1g Asche bei normaler Temperatur. Kine Uberschlags- 


rechnung ergibt fiir den aufsteigenden elektrischen Konvektionsstrom unter gewissen — 


Voraussetzungen etwa 3000 Amp., seine Wirkung wirde also in 10 km Abstand mit 
einem Kompaf noch wahrnehmbar sein. Es wird daher die Vornahme von magneti- 
schen und elektrischen Messungen bei Vulkanausbriichen, dann aber auch bei Staub- 
gewittern, Sandstiirmen und Explosionen empfohlen. GUTENBERG. 


J. E. Jones and A. E. Ingham. On the Calculation of certain Crystal Poten- 
tial Constants and on the Cubic Crystal of Least Potential Energy. Proc. 
Roy. Soc, London (A) 107, 636—653, 1925, Nr. 744. [S. 1428.] EMERSLEBEN, 


A. J. Allmand and Y. S. Puri. The Effect of Superposed Alternating 
Current on the Polarisable Primary Cell Zine-Sulphurie Acid-Carbon. 


Proe. Roy. Soc. (A) 107, 126-137, 1925, Nr. 741. Im Anschlu8 an die Untersuchung 
von Brown (Proc. Roy. Soc. (A) 90, 26,1914; Fortschr. d. Phys. 70 [2], 329, 1914) haben © 


die Verff. ebenfalls Versuche wber den Einflu8 ausgefiihrt, den die Uberlagerung von 
Wechselstrom mit der Frequenz 20 bis 400 iiber den von dem inkonstanten Element 
Zn- verd. HySO,-Kohle gelieferten Gleichstrom ausiibt. Abweichend von den Ergeb- 
nissen, die Brown erhalten hat, finden sie, daB die Uberlagerung des Wechselstromes 
am meisten die Kohleelektrode und nur sehr wenig die Zn-Elektrode beeinfluBt und 
bestatigen dieses Ergebnis durch weitere Versuche, bei denen die Zuleitung des 
Wechselstroms mittels einer aus Kohle oder aus Zink bestehenden Hilfselektrode er- 
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Ifolgte und bei der Messung der Elektrodenpotentiale eine Lugginsche Kapillare 
benutzt wurde. Die Versuche ergaben, daS der Wechselstrom eine deutliche Depolari- 
sation auf die Entladung der Wasserstoffionen ausiibt, die mit der Starke des Wechsel- 
stroms zunimmt. Um eine betrachtlichere Wirkung zu erzielen, mu8 der Wert des 
Quotienten: Starke des Wechselstroms/Starke des Gleichstroms sehr grof sein. So 

fwird durch die Anwendung eines Wechselstroms von der 100 fachen Starke des 

{Gleichstroms das Potential um mehr als das Doppelte erniedrigt, wie wenn die Starke 
des Wechselstroms nur das 50 fache von derjenigen des Gleichstroms ist. Dies tritt 
besonders bei hoher Frequenz des Wechselstroms hervor. Als vorlaufige Arbeits- 
hypothese dient die Annahme, da der wahrend des anodischen StromstoBes des 
Wechselstroms entladene Sauerstoff sich mit dem ,aktiven“ Wasserstoff an der 
Kathode verbindet und dadurch den Lésungsdruck des letzteren vermindert. Boérrerr. 


K. T. Compton and Carl Eckart. The diffusion of electrons against an 
electric field in the non-oscillatory abnormal low voltage are. Phys. Rev. 
(2) 26, 139—146, 1925, Nr. 2. Wahrend die Existenz von Bogenentladungen bei abnorm 
niedrigen Spannungen bekanntlich in gewissen Fallen bedingt sein kann durch 
Schwingungen mit geniigend hohen; Scheitelspannungen und man in anderen Fallen, 
z. B. in Helium, spektroskopisch nicht mehr nachweisbare Spuren von Quecksilber- 
dampf zu einer Erklarung heranziehen wollte, haben Holst und Osterhuis (Physica 
4, 22, 1924) und dann auch die Verff. (diese Ber. 5, 97, 1924) Bogenformen in Neon, 
Argon, Helium und Quecksilber gefunden, bei denen alle die genannten Auswege zu 
einer Erklarung versagen. In der vorliegenden Arbeit haben nun die Verff. in Argon 
diese Bogenformen genauer untersucht durch Abtastung des Entladungsfeldes nach 
der von Langmuir entwickelten Sondenmethode. Sie finden ein Feld von negativer 
Richtung (entgegen der Potentialdifferenz Anode-Kathode) mit etwa 5 Volt Potentialfall 
im gré8ten Teil des Entladungsraumes, bedingt durch die Beweglichkeitsdifferenz 
zwischen den Elektronen und positiven Ionen (die in Argon besonders ausgepragt 
ist wegen der grofen freien Weglange der langsamen Elektronen) und stabilisiert 
durch die Diffusion der Elektronen im Konzentrationsgefalle entgegen der elektrischen 
Feldkraft. SEELIGER. 


Vy. A. Bailey. On the Motion of Electrons in Gases. Phil. Mag. (6) 46, 1090 
—1091, 1923, Nr. 276, Dez. 

Leonard B. Loeb. The Motions of Electrons in Gases and the Formation 
of Negative Ions in Air. Phil. Mag. (6) 46, 1088—1089, 1923, Nr. 276, Dez. Dis- 
kussion zwischen Loeb und Bailey, veranlaSt durch eine Arbeit von Bailey im 
Phil. Mag. 46, 213, 1923. SEELIGER, 


E. Mathias. Sur le bruit de l’éclair. C. R. 179, 852, 1924, Nr. 17. Berichtigung 
einiger Druckfehler in der Arbeit C. R. 179, 373, 1924 (vgl. diese Ber. 8. 394.) SEELIGER. 


W. H. McCurdy. The Striated Discharge in Mercury Vapour. Phil. Mag. (6) 
48, 898—917, 1924, Nr. 287. Verf. entwickelt die Anschauung, daB die Schichtungen 
der positiven Saiule in einatomigen Gasen durch Verunreinigungen veranlaft sind, und 
daS im negativen Glimmlicht sowie im Faradayschen Druckstrom der Strom wesent- 
lich bedingt ist durch die Diffusion der im Glimmlicht durch Elektronenstob erzeugten 
Ladungstrager (positive Ionen und Elektronen), wahrend in der positiven Saule die 
‘Elektronen mit der Wirkung des elektrischen Feldes in dessen Richtung wandern. 
‘Diese Theorie wird gestiitzt durch einige Versuche in Quecksilberdampf, in denen 
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nach der Langmuirschen Sondenmethode das Feld und die Raumladungen in der 
Entladung bestimmt und ihre raumlichen Verteilungen langs der Entladungsbahn 
mit den Folgerungen dieser ,,Diffusionstheorie“ verglichen werden. SEELIGER. 


T. R. Hogness and E.G@.Lunn. The ionization of hydrogen by electron 
impact as interpreted by positive ray analysis. Phys. Rev. (2) 25, 718, 1925. 
Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Methode der Ablenkung positiver lonen im 
Magnetfelde wurde auf die Untersuchung des Ionisierungsprozesses von Wasserstoff 
durch ElektronenstoB angewandt. Die Resultate der Experimente tber die relativen 
Betrige von H+-, Ht- und H4-Ionen in Abhangigkeit vom Druck zeigen, daB der einzige 
ProzeS, der auftritt, wenn ein Elektron mit geniigender Energie mit einem H,-Mole- 
kil zusammenstoBt, gegeben ist durch die Formel H, = H+ e. Die so gebildeten 
Hi-Ionen sind instabil und zerfallen bei einem ZusammenstoS mit einem neutralen 
Molekiil in H+ und H. Die Ht-Ionen kénnen sich an ein neutrales Molekiil anlagern 
und H} bilden. Dieser Schlu8 wird durch Ionisationsversuche in Mischungen vor 
Helium und Wasserstoff bestatigt. Die lonisierungsspannung von Wasserstoff liegt 
bei 16,0 Volt. In Mischungen von He und Hyg werden aufer H+, H} und H} auch 
Ionen He H+ gefunden. Die Beziehung der obigen Schliisse zu den verschiedenen 
Deutungen der Ionisierungspotentiale und Ionisierungsprozesse wird erértert. Auf die 
Diskrepanz zwischen dem aus der Dissoziationsarbeit und deu theoretischen Ionen- 
modellen berechneten und dem experimentell gefundenen Wert der Ionisierungs- 
spannung wird hingewiesen. W. GROTRIAN. 


A. L. Klein. Secondary emission from nickel surfaces due to positive 
ion bombardment. Phys. Rev. (2) 25, 718, 1925, Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Der benutzte Apparat besteht aus einer Anzahl konzentrischer Nickelzylinder, 
die eine zentrale Quelle fiir positive Ionen umgeben. Die Zylinder sind in der Weise. 
mit Schlitzen versehen, da sie wie Netze, Schutzschirme und Auffangplatten wirken. 
Die Beobachtungen gingen so vor sich, daf Sattigungskurven fiir verschiedene die 
positiven Ionen beschleunigende Spannungen aufgenommen wurden. Die Geschwin- 
digkeit der sekundar ausgelésten Elektronen wurde aus dem Punkt der maximalen 
Neigung der Sattigungskurve, die Starke der Emission aus dem Sattigungswert er- 
halten. Sekundaére Emission wurde fiir primaire Geschwindigkeiten von 5 Volt an 
erhalten. W. GROTRIAN. 


C. B. Bazzoni and J. T. Lay. The succesive stimulation of the are lines of 
helium beiow the ionization potential. Science (N.S.) 61, 518, 1925, Nr. 1585. 
[S. 1465.] GROTRIAN. 


Otto StuhIman. The excitation of the M series in iron by electronic 


‘impact. Phys. Rev. (2) 25, 234—235, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. 
benutzt eine handelsiibliche Dreielektrodenrdhre mit Fe-Gitter. Im Gitterkreis liegt | 


ein empfindliches Galvanometer, das nur den Gitterstrom miSt nebst einem beschleu-- 
nigenden veranderlichen Potential. Zwischen Faden und Anode liegt eine hdhere 
konstante Spannung. Am Gitter werden durch die beschleunigten Primarelektronen 
sekundare Elektronen frei gemacht, was sich durch Verminderung des Galvanometer-- 
ausschlages bemerkbar macht. Die Spannung-Stromkurven zeigen haufige Diskon- 
tinuitaten, die als Punkte charakteristischer Anregungsspannungen des Hisens ge- 


deutet werden (¢. V = h.y). BEHNKEN. 


Charles H. Thomas. Soft x-rays from iron. Phys. Rev. (2) 26, 322—332, 1995, 
Nr.3. Verf. erzeugt weiche Réntgenstrahlen an einer polierten Eisenelektrode dvrotl 
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#% Bombardement mit Glihelektronen. Die Strahlen werden nachgewiesen und gemessen 
durch photoelektrische Wirkung auf ein halbzylinderférmiges Pt-Blech in Verbindung 
mit einem Quadrantelektrometer grofer Empfindlichkeit. Der Photostrom als Funktion 

# der die Rontgenstrahlen erzeugenden Spannung zeigt eine Anzahl von Unstetigkeits- 
stellen, aus welchen je nach dem Aussehen der Kurven auf Anregungs- baw. Ioni- 

@ sierungsspannungen geschlossen wird. Verf. gibt 23 Anregungsspannungen (radiation 
potentials) und 9 Ionisierungsspannungen von 7,3 bis zu 818,5 Volt an. BEHNKEN. 


Charles H. Thomas. Soft x-rays from iron and nickel. Phys. Rev. (2) 25, 234, 
1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Vgl. vorstehendes Referat. BEHNKEN. 


Albert Nodon. Recherches sur les rayons X de grande longueur d’onde. 
C. R.179, 1600—1601, 1924, Nr. 26. Der Verf.weist darauf hin, daS extrem weiche Rontgen- 
strahlen, d.h. soleche von 4 = 12A bis 2 = 750A von ihm bereits 1901 hergestellt 
worden seien (C. R. 182, 770—772, 1901), wo er Réntgenstrahlen auBSerhalb des Vaku- 
ums direkt in der Luft erzeugt habe unter dem gleichzeitigen Einflusse von ultra- 
violetten Strahlen und einem elektrischen Felde. In einer spateren Mitteilung (C. R. 
134, 1491, 1902) war gesagt: , Wenn Licht oder ultraviolette Strahlen auf ein diinnes 
leitendes Blattchen auffallen, so rufen sie auf der dunklen Seite dieses Blattchens 
den Réntgenstrahlen analoge Strahlen hervor“ (rayons radioactiniques). Weiteres 
tiber dieses Phanomen ist mitgeteilt im Jahre 1908 (Cosmos, nouv. série, Nr, 1211, 
$. 406—410, 1908). BEHNKEN. 


L. F. Miller. A new arrangement for measuring magnetostriction. Phys. 
Rey. (2) 25, 250, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 


S. J. Barnett. On the theory of diamagnetism. Phys. Rev. (2) 26, 586, 1925, 
Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) GUMLICH. 


R. H. de Waard. Bemerkungen tber die Weisssche Theorie des Ferro- 
magnetismus. ZS, f. Phys. 32, 789—793, 1925, Nr.10. Die von Langevin fir frei 
bewegliche Elementarmagnetchen, deren Wirkung aufeinander vernachlassigt werden | 


: IS xe m 
kann, aufgestellte Magnetisierungsfunktion M = M) (cotha—~), in welcher a= as 


M, = Sattigungsmagnetisierung, m — magnetisches Moment des Elementarmagnets, 
k = Plancksche Konstante 1,4.10—16 Erg/Grad, 7 = abs. Temperatur, hat bekannt- 
lich P. Weiss fiir ferromagnetische Stoffe dadurch brauchbar zu machen gesucht, daf 
er ein yon der gegenseitigen Wirkung der Elementarmagnete herrihrendes Molekular-— 
feld Sm = NM einfiihrte, dessen Starke also der jeweiligen Magnetisierung propor- 
tional ist. Der Proportionalitatsfaktor N ergibt sich auf Grund der Formeln aus 
Messungen oberhalb der Umwandlungstemperatur fiir Hisen zu 1,2.104, doch muSte 
schon Weiss diesen Wert in 3,8.10? umwandeln, um mit seinen Suszeptibilitats- 
messungen in Einklang zu bleiben. Nun 1aBt sich aber auf Grund der Weiss schen 
Formeln auch der Wert der Koerzitivkraft - bei Zimmertemperatur berechnen ; 
er ergibt sich nach dem Verf. fir Fe zu 0,3.10° GauS, fir Ni zu 1,2.107 GauB, 
wahrend in beiden Fallen bei reinem Material %c sicher <10 gefunden wird. Aus 
diesen Unstimmigkeiten zieht der Verf. den Schlu8, daS die Grundlagen der W eissschen 
Theorie nicht richtig sein kénnen. GUMLICH. 


Fernando Gross. Eine neue Auffassung vom magnetischen Hisen. Bol. Assoc. 
Brasil. Pharm. 5, 216—223, 1924, Da von allen Hisenoxyden nur das Fe, 0, magnetisch 
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Fe 

3 ’ > é ° NS e - 5 

ist, nimmt Verf. darin einen Kern || > Fe an, in dem er nach der Ampéreschen 
Fe 


vi 


Kreisstromtheorie des Magnetismus wegen der Kombination von zwei verschieden- 
wertigen Atomen von verschiedener Edelkeit die Quelle des Magnetismus sieht, wie 


durch ausfihrliche elektrochemische Auseinandersetzungen dargelegt wird. 
*W. A. RorH. 


Pierre Weiss. Equation d’état magnétique et variation du moment 
atomique. OC. R, 180, 358—361, 1925, Nr. 5. Die Gleichungen, welche der Verf. auf 
Grund der Langevinschen Theorie und seiner eigenen Annahme vom Molekularfeld 
{m zwischen der spezifischen Magnetisierung 6, dem Gesamtfeld (9 + 9m) und der 
absoluten Temperatur 7’ aufgestellt hatte, geniigen nicht zur Darstellung der fir die 
Isothermen des Ni gefundenen Werte, die Theorie muS also verbessert werden, und 
zwar durch Anderung der darin enthaltenen Annahme von der Unveranderlichkeit 


des Atommoments; diese steht auch im Widerspruch zu der Tatsache, daf fir das _ 


Ni-Atom beim absoluten Nullpunkt 3 und zwischen 750° und 1000° absolut 8 Magne- 
tonen gefunden wurden, ohne da sich im Temperaturbereich zwischen 0° und dem 


Curiepunkt eine Unstetigkeit gezeigt hatte, welche fir eine plotzliche Anderung der 


Atommomente sprache. Dieser stetige Verlauf kann nur durch die Annahme erklart 
werden, daS das Nickel aus zwei verschiedenen Phasep mit je 3 und 8 Magnetonen 
besteht, deren Verhaltniszahl von der Temperatur abhangt und durch diese bestimmt 
wird. Auf Grund seiner friheren Messungen leitet der Verf. die Kurve fir diese 
Verhaltniszahlen, ausgedriickt in. Prozentgehalten des Ni mit 8 Magnetonen und in 
Abhingigkeit von der absoluten Temperatur, ab und findet eine stetige Kurve, die 
auch beim Curieschen Punkt den dort gefundenen Besonderheiten Rechnung tragt. 

GUMLICH. 


R. L. Sanford. Effect of Stress on the Magnetic Properties of Steel Wire. 
Scient. Pap. Bur. of Stand. 19, 681—695, 1924, Nr. 496. Die Abhangigkeit der Per- 
meabilitat eines Hisendrahtes von seiner Belastung ist der rechnerischen Behandlung 
schwer zuganglich, weil sie gerade bei niedrigen Feldstarken am stirksten ausgepragt 
ist, fir welche es einfache mathematische Ausdricke fiir die Magnetisierung in Ab- 
hangigkeit von der Feldstarke nicht gibt. Der Verf. geht daher von Feldstarken iiber 
100 GauS aus, indem er annimmt, da8 fiir dieses Gebiet die von Kenelly an- 
gegebene lineare Beziehung 0 = a+ 6 gilt, worin @ = )/(B—) die magnetische 


»Reluktivitaét", also eine der Suszeptibilitat umgekehrt proportionale GréBe bezeichnet; — 


f bedeutet den Sattigungswert (8 — ) des Materials. Diese Geradlinigkeit ist jedoch 
nur unter der Bedingung gewahrleistet, da das untersuchte Material homogen ist; 
wird der Draht dagegen einem starken Zug unterworfen, so kriimmt sich, wie der 
Verf. durch ballistische Versuche an einem hochmagnetisierten und verschieden starker 
Dehnung unterworfenen Stahldraht nachweist, die Gerade immer starker. Der Vert. 


nimmt nun an, da auch bei einem unbelasteten Draht schon zwei verschieden bean-_ 


spruchte Schichten vorhanden sind, von denen die augere, sehr diinne unter der 
Wirkung des bei der Fabrikation ausgeiibten Zugs steht, die innere, viel umfang- 
reichere, unter der Wirkung eines geringen Druckes; die durch diese Inhomogenitat 
eigentlich bedingte Abweichung der Reluktivitaét vom geradlinigen Verlauf kommt 
aber im ,unbelasteten Zustand wegen ihrer geringen GréSe nicht zum Ausdruck, 
wohl aber bei der Belastung, wo der Anteil der gestreckten zur komprimierten Zone 


immer grofer wird. Kin Versuch, die GréSe dieses Anteils auf Grund der magnetischen | 


Beobachtungen rechnerisch zu bestimmen, scheint innerhalb der Beobachtungsfehler 


oO i . 
gelungen zu sein GuMLICH. 
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S. Evershed. Permanent magnets. (Second Paper.) Electrician 94, 394— 395, 400, 
1925, Nr. 2446. Nachdem der Verf. in einem friiheren Aufsatze (Electrician 84, 591, 
616, 643, 1920), tber den hier ebenfalls berichtet wurde, auf Grund der ee 
von Ampére und von Ewing eine Theorie der permanenten Magnete gegeben hatte, 
[mittels deren ihm die Vorausberechnung der Leistungsfahigkeit eines Hufeisen- 
magnets wenigstens niherungsweise gelang, teilt er in der vorliegenden, auszugsweise 
wiedergegebenen Abhandlung (Original: Journ. Inst. Electr. Eng. 68, 725—810, 1925, 
Nr. 344) die Ergebnisse seiner experimentell gewonnenen Erfahrungen mit, die neben 
vielem Bekannten und einigem Anfechtbaren manche neue und wertvolle Hinweise 
enthalten. So wird namentlich die auSerordentlich schidliche Wirkung dauernder 
Erhitzung auf etwa 950° auf die Zersetzung der Doppelcarbide von Fe und W 
zurickgefihrt, welche nur durch eine Erhitzung bis oberhalb des 4. Umwandlungs- 
punkts (im vorliegenden Falle etwa 1240°), bei welcher eine auBSerordentlich rasch 
verlaufende Wiedervereinigung der zersetzten Bestandteile stattfindet, wieder rick- 
gangig gemacht werden kann. Nebenbei kommt auch noch die durch Dauererhitzung 
bedingte schadliche Entkohlung in Betracht, die natiirlich auch nach der Erhitzung 
auf 1240° bestehen bleibt. — Bei schwieriger Formgebung rat der Verf. zur Ver- 
wendung von gegossenen Magneten, die nahezu ebensogut sein sollen, wie die ge. 
schmiedeten, befindet sich aber damit entschieden im Widerspruch zu den Erfahrungen 
der meisten Magnetfabrikanten, nach denen gerade durch die mechanische Bearbeitung 
(Walzen und Schmieden) ein fir die magnetischen Higenschaften besonders vorteil- 
haftes Kleingefiige erzielt zu werden scheint. GUMLICH. 


T. Spooner. Effect of a superposed alternating field on apparent 
magnetic permeability and hysteresis loss, Phys. Rev. (2) 25, 527—540, 1925, 
Nr. 4. Bereits berichtet nach Phys. Rev. (2) 25, 114—115, 1925, Nr. 1; vgl. diese 
Ber. S. 706. GuUMLICH. 


Edmund C. Stoner. Diamagnetic Orientation. Nature 115, 302, 1925, Nr. 2887. 
A. Glaser hatte in einer Arbeit (Ann. d. Phys. (4) 75, 459, 1924, Nr.21), iber welche 
an dieser Stelle ebenfalls berichtet wurde, nachgewiesen, da$ mit abnehmendem Druck 
die Suszeptibilitat von H, N und CO, zunachst dem Druck entsprechend abnimmt, 
daS8 aber von einem bestimmten Druck an diese Abnahme geringer wird, und die 
gemessenen Suszeptibilititen sich dem dreifachen Betrag des Wertes nahern, den 
man bei proportionaler Abnahme erwarten mibte; er fihrt diese Erscheinung darauf 
zuriick, daB bei tiefen Drucken der Zustand der Desorientierung der Gasmolekiile in- 
folge gegenseitiger StéBe allmahlich verschwindet, indem dann das Molekil Zeit 
findet, der orientierenden Wirkung des Feldes zu folgen, ehe es durch neue Stdbe 
aus dieser Richtung wieder herausgeworfen wird. Der Faktor 3 lieS sich auf diese 
Weise allerdings nicht ohne weiteres erklaren. Der Verf. tut dies, indem er in einer 
kurzen Bemerkung darauf hinweist, daS wegen der verhaltnismaBig grofen Masse der 
-Kerne das Molekiil unter der Wirkung des auBeren Feldes ein erhebliches magnetisches 
Moment nur in der Richtung der Verbindungslinie der Kerne annehmen wird, und 
gwar kommt von der auferen Feldstarke nur die in Richtung dieser Verbindungslinie 
wirksame Komponente in Betracht. Das Verhaltnis der scheinbaren Suszeptibilitat 
fir vollkommen orientierte Molekile zu derjenigen von Molekilen mit zufalliger 


-Orientierung Desteee aber pe Peodatielels! kg = 3. Der Verf. weist noch auf die unter — 
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diesen Umstanden hasoeaders wichtige Ausdehnung dieser Untersuchung aa biuatemige 
Base. hin. GuUMLICH. 
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Lars. A. Welo and Oskar Baudisch. The twostage transformation of magnetite 
into hematite. Phys. Rev. (2) 25, 587, 1925, Nr.4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Verff. 
fanden, dab gepulverter Magnetit (Fes 0,4) bei einer Temperatur von 220° in einem O-Strom 
zu Hamatit (Fe,03) oxydiert werden kann, obne seine Permeabilitat von 2,93 zu ver- 
lieren. Dies tritt ein bei einer Erhitzung auf 550° in einer indifferenten Atmosphare, | 
etwa N, wobei die Permeabilitat auf 1,05 sinkt; dagegen verliert der urspringliche 
Magnetit seine Magnetisierbarkeit erst bei etwa 800°. Auch die Kristallstruktur des 
oxydierten Fe,0, ist die gleiche wie diejenige von Fe,0, und geht erst bei 550° in 
diejenige des gewdhnlichen Himatits tiber. Durch besondere Versuche wurde fest- 
gestellt, daB es sich nicht etwa nur um eine oberflachliche Oxydation handelt. 
GUMLICH. 
Paul Mc Corkle. Anhysteretic magnetostrictive effects in iron, nickel and 
cobalt. Phys. Rev. (2) 25, 541—549, 1925, Nr. 4. Die vorliegende Untersuchung ist 
eine Fortsetzung einer schon friiher verdffentlichten Arbeit des Verf. iber Magneto- | 
striktion (Phys. Rev. 22, 272, 1923), und zwar wurden die neueren Messungen an 
Material im hysteresefreien Zustand ausgefiihrt, da es sich gezeigt hatte, dah die | 
Hystereseerscheinungen erhebliche Unsicherheiten hervorbringen. Die zu messenden 
Drahte hingen vertikal in der Achse einer hinreichend langen Spule mit drei ver- 
schiedenen Wicklungen, von denen die eine zur Kompensation der Vertikalkomponente 
des Erdfeldes diente, die zweite zur Erzeugung des gewiinschten stationaren Feldes 
und die dritte, von Wechselstrom abnehmender Starke durchflossene, zur Beseitigung 
der Hysterese, also zur Herstellung der von Steinhaus gefundenen sogenannten 
»idealen Magnetisierung“. Die Héhe der Magnetisierung wurde durch die Ausschlage | 
eines Magnetometers ermittelt; da ein Wechselstrom gewohnlicher Frequenz St6rungen 
der Magnetometernadel verursachte, benutzte der Verf. Str6me von 1500 ~, die mit 
Hilfe von stetigen Flissigkeits- und Gleitwiderstanden so rasch auf Null gebracht — 
werden konnten, da eine erhebliche Erwarmung nicht auftrat; ebenso war die Kr- 
warmung durch die Wirbelstréme innerhalb des Drahtes zu vernachlassigen. — Die 
Messungen gingen so vor sich, da nach Kompensation des HErdfeldes zunachst ein 
kleines magnetisierendes Feld erzeugt und der Draht mit einem Gewicht von 1 kg 
belastet wurde; sodann wurde die Entmagnetisierung vorgenommen, indem man ein 
Wechselfeld bis zu 15 Gau8 ansteigen und wieder auf Null abnehmen lieS und den 
Magnetometerausschlag beobachtete; hierauf wurde die Belastung verstirkt und der 
Vorgang wiederholt usf. Nach Erreichung einer bestimmten Héchstbelastung, die 
stets noch unterhalb der Elastizitatsgrenze lag, wurde in entsprechender Weise die 
Entlastung vorgenommen; das Zusammenfallen von aufsteigendem und absteigendem 
Aste zeigte, daf der Kinflu8 der Hysterese vollkommen beseitigt war. — Es ergab 
sich nun, daf fir ein Feld von 0,85 Gau8 die Wirkung der Belastung auf einen frisch 
geglihten Hisendraht in einem anfanglichen Anstieg der Magnetisierung mit der 
Belastung bis zu einem Maximum, einem Umkehrpunkt und einer Wiederabnahme 
bis weit unterhalb der Magnetisierung des unbelasteten Drahtes bestand, da aber 
dieser urspriingliche Anstieg bei haufiger Wiederholung des Prozesses allmahlich ver-_ 
schwand und erst nach neuem Erhitzen des Drahtes wieder auftrat usf. Bei einer 
Feldstarke von 1,55 GauS und mehr trat der anfangliche Anstieg itberhaupt nicht : 
ein, es blieb bei einer Abnahme. Der Effekt der Beseitigung der Hysterese bestand | 
darin, daB die Wirkung des Zugs bei den niedrigen Feldstarken viel starker wurde, 
als mit Hysterese; bei den héheren Feldstarken verschwand dieser Unterschied mehr 
und mehr. Diese letzteren Tatsachen gelten auch fiir Drahte aus Ni und Co, bei 
welehen auBerdem, wie schon aus friiheren Versuchen bekannt ist, auch bei geringeren 
Feldstarken sofort eine Verringerung der Magnetisierbarkeit eintritt. — Der zweite 


i 
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Teil der Arbeit beschaftigt sich mit der Messung der Lingeninderung des Drahtes 
unter Wirkung eines longitudinalen Feldes nach Beseitigung der Hysterese. Hier 
bildete der Einflu8 der Erwirmung durch den entmagnetisierenden Wechselstrom 
eine erhebliche Fehlerquelle, die auch bei Anwendung von Wasserkiihlung nur da- 
durch beseitigt werden konnte, daf man den Wechselstrom nicht linger als 2 sec 
wirken lieS; dann konnte auch bei Verwendung von VergréBerungen bis zu 85000 
durch Kombination von mechanischen und optischen Hebeln keine thermische 
Wirkung mehr nachgewiesen werden. Bei Hisen- und Nickeldrahten war fiir niedrige 
Feldstarken die Langeninderung nach Beseitigung der Hysterese grifer, als mit 
Hysterese, fiir hohe Feldstirken trat kein Unterschied mehr auf. Der Sinn der 
Anderung war der schon bekannte, da8 beim Eisen die Linge wachst, beim Nickel 
abnimmt; beim Kobalt lieS sich eine Langenanderung nicht mit Sicherheit feststellen. 
Die thermodynamische Beziehung (@J/d F)y = (0 L/0%)p, in welcher J die Intensitat 
der Magnetisierung, § die Feldstirke, F' den Zug pro Quadratmillimeter und L die 
Lange des Drahtes bezeichnet, war auch bei diesen Versuchen nicht erfillt; der 
Grund hierfiir, der kaum in Messungsungenauigkeiten gesucht werden kann, war 
nicht zu ermitteln. GUMLICH. 


T. D. Yensen. Magnetic properties of the fifty per cent iron-nickel alloy. 
Journ. Frankl. Inst. 199, 333—342, 1925, Nr.3. Nach einem zusammenfassenden Uberblick 
aber die Anderung der Magnetisierbarkeit, des spezifischen Widerstandes und des 
Hystereseverlustes von Fe-Ni-Legierungen in Abhangigkeit vom Nickelgehalt bespricht 
der Verf. speziell die Kigenschaften einer 50 proz. Fe-Ni-Legierung, die er unter Zusatz 
von etwas Mn aus reinstem Elektrolyteisen und Ni in H-Atmosphare geschmolzen 
und nach Auswalzen zu Blech verschiedener Dicke zur Beseitigung der Oxydschicht 
8 bis 10 Stunden lang in H gegliiht hatte, wobei die Abkihlungsgeschwindigkeit 
keine wesentliche Rolle spielte. Die folgende Tabelle gibt einen Vergleich zwischen 
der Probe dieser Zusammensetzung, einer nach dem Verfahren von Arnold und 
Elmen hergestellten 78 proz. Permalloyprobe, einer Probe aus reinem Elektrolyteisen 
und einer Legierung mit 4 Proz. Si. 


Fe 4 Proz. Si 50 Proz. Ni 78 Proz. Ni 
=3mm |d=0,35 mm |d=0,35 mm | d= 0,35 mm - 
_Anfangspermeabilitat wp... | 700 440 3000 _ 5850 
Maximalpermeabilitat uw... - 26000 15500 70000 74000 
Sattigungswert 4aJ,,1) ... 22.600 20000 15500 10500 
Hystereseverlust (Erg/cm?/ Per. : 
fut 3) == IO OOO sen tes eos 600 500 220 200 
MPCHIAUONZ “0, 00s. ses. 8600 5 200% st a 300 5500 
Koerzitivkraft ®,..-..... 0,20 0,15 0,05 0,05 
Widerstand prom/mm?... . 0,10 0,55 O46" 2 0,21 
iGhioten so.) Cena 7,9 7,6 8,3 86 


1) Simtliche Sattigungswerte sind, offenbar infolge einer fehlerhaiten Mefimethode, um nahezu - 
5 Proz. zu hoch; der Sattigungswert des reinen Hisens betrigt nur 21600. Der Ref. 


Aus dieser Tabelle geht hervor, daB, abgesehen von der Anfangspermeabilitat, die bei 
der Permalloy-Legierung mit 78 Proz. Ni erheblich héher ist und nach den Messungen 
yon Arnold und Elmen bei vorschriftsmaSiger Herstellung und richtiger thermischer 
Behandlung noch auf mehr als das Doppelte steigen kann, die 50 proz. Ni-Legierung 
- namentlich infolge ihres hohen spezifischen Widerstandes, der einen sehr geringen 
Physikalische Berichte, 1925. 91 < 
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Wirbelstromverlust verbirgt, und der sonstigen vorziiglichen magnetischen Higen- 
schaften die anderen zum Vergleich herangezogenen Stoffe nach fast allen Richtungen 
hin weit tibertrifft. Von besonderem Interesse ist noch der auBerordentlich starke 
Anstieg der Permeabilitétskurve beim legierten Material (4 Proz. Si) bei sehr 
niedrigen Feldstarken, der bewirkt, daS man aus Messungen bei etwa § = 0,02 GauB 
auf ein My von etwa 3000 schlieBen wiirde, wahrend der wirkliche Wert nur 440 
betragt. GUMLICH. 


R. Forrer. Sur une anisotropie magnétique artificielle du nickel. Les 
grands phénoménés de discontinuité. C. R. 180, 1253—1255, 1925, Nr. 17. 

R. Forrer. Sur une anisotropie magnétique artificielle du nickel. 
Acquisition d’un état a cycle particuliérement simple. C. R. 180, 1394 
—1397, 1925, Nr. 19. Gelegentlich der Nachprifung der Barkhausenschen Mag- 
netisierungsgerausche fand der Verf., da diese an gewdhnlichen Nickeldrahten mit 
dem Telephon auch ohne Verstarker deutlich hérbar sind, daB sie dagegen ver- 
schwinden, wenn der Draht vorher stark gereckt wurde, daS sie aber verstarkt 
wieder auftreten, wenn dieser gereckte Draht um eine Walze gebogen und wieder 
gerade gerichtet wurde. Diese eigentiimliche Erscheinung suchte der Verf. durch 
Aufnahme ganzer Hystereseschleifen zu klaren, wobei die Aufzeichnung der Kurven 
auf photographischem Wege erfolgte. Es ergab sich fiir den gewdhnlichen geglihten 
Draht die normale Hystereseschleife, fiir den stark gereckten eine stetig verlaufende, 
sehr schrag liegende Schleife mit hoher Koerzitivkraft und fiir den gekriimmten und 
wieder gerade gerichteten Draht Hystereseschleifen in Form eines Parallelogramms, 
dessen den irreversiblen Vorgangen entsprechende Seiten geradlinig und einander 
parallel verliefen und auferdem je eine bzw. zwei Unstetigkeitsstellen (Spriinge) auf- 
wiesen. Diese Spriinge waren auch nach wochenlanger Ruhe reproduzierbar; Hr- 
warmung bis 500° brachte keine Anderung hervor, bei Erwarmungen zwischen 500° 
und 700° verschwanden sie allmahlich, nach Erwarmung auf 720° zeigte das Material 
wieder die normale Hystereseschleife des gegliihten Nickeldrahtes. — Wie aus den 
weiteren, im zweiten Aufsatze beschriebenen Versuchen hervorging, schien die GréBe 
der besprochenen Spriinge im wesentlichen durch die entmagnetisierende Wirkung 
der freien Enden der verwendeten Drahte von 50mm Lange und 1mm Durchmesser 
bedingt zu sein. Tatsachlich nahmen bei Verwendung eines nur 0,22 mm dicken 
Drahtes derselben Lange die Spriinge an GroSe auSerordentlich zu und betrugen bis 
etwa 97 Proz. der gesamten Lange des irreversiblen Teiles der Hystereseschleife; die 
so gewonnenen Schleifen schienen die Weisssche Theorie der spontanen Magneti- ; 
sierung gut zu bestitigen. Als ,kritische“ bezeichnet der Verf. diejenige Feldstarke, — 
welche geniigt, um eine vorhandene Magnetisierung umzukehren, und die im vor- — 
liegenden Falle mit der Koerzitivkraft sehr nahezu ibereinstimmt. Ein Material mit ] 
gleichformigen Kigenschaften erhalt man, wenn man einen stark gereckten und um 
einen Zylinder mit kleinem Durchmesser gewickelten Draht. elastisch wieder zurick- 
biegt, indem man ihn etwa in eine dinne Kapillare steckt. Bei Steigerung der 
mechanischen Inanspruchnahme verschwinden in diesem Falle die erwahnten Spriinge 
ganz, die Koerzitivkraft nimmt ab bis zu etwa 9 Gau8 und man erhilt eine Hysterese- 
schleife in Form eines Rechtecks. Verfahrt man ebenso mit einem vorher nicht 
gereckten Draht, den man in gleicher Weise um einen Zylinder wickelt und élastisch 
wieder zuriickbiegt, so gelangt man schlieBlich zu denselben rechteckigen Hysterese- 
schleifen mit der gleichen Koerzitivkraft, nur von der Seite der geringeren Koerzitiv- 


krafte aus. Man hat es also schlieBlich mit einem wohldefinierten Material von be- 
stimmter, kritischer Feldstarke zu tun. 


GuUMLICH. 


( 
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Washington Del Regno. Sulla trasformazione del Nichel nell’intorno del 
punto di Curie. Lincei Rend, (6) 1, 179—181, 1925, Nr. 4. Durch Widerstands- 
messungen ermittelte der Verf., da8 der Ubergang von a- in f-Nickel bei 360° ein- 
setzt, aber bis tber 400° anhalt, wahrend thermoelastische Versuche an denselben 
Nickeldrahten Unstetigkeiten schon von 300° ab ergeben haben. GUMLICH. 


Stefan Meyer. Bemerkung zu den Magnetisierungszahlen seltener Erden. 
Phys. ZS. 26, 478—179, 1925, Nr. 13. Korrektur einiger kirzlich vom Verf. an- 
gegebener Magnetisierungszahlen seltener Erden wegen der inzwischen durch 
Rontgenaufnahmen ermittelten Verunreinigungen. GUMLICH. 


F. Debye. Some remarks on the diamagnetism of gases at low pressures. 
Phys. Rev. (2) 25, 586, 1925, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Zur Erklarung der 
von Glaser (Ann. d. Phys. (4) 75, 459—488, 1924, Nr. 21) gefundenen. Erscheinung, 
daS die Suszeptibilitat diamagnetischer Gase bei abnehmendem Druck nur bis zu 
einer gewissen Grenze herab dieser Druckabnahme folgt, dann aber im Verhaltnis 
3:1 gréSer wird, als man erwarten sollte, um -schlieSlich wieder in eine regulare 
Abnahme itiberzugehen, nimmt der Verf. an, da man es bei niedrigen Drucken mit 
einem Quanteneffekt der Orientierung der Molekiile zu tun habe, der bei hdheren 
Drucken durch die Wirkung molekularer Krafte gestért wird. Kine rohe Schatzung 
der auf die Molekile wirkenden Krafte scheint diese Ansicht auch quantitativ zu 
stitzen. GuUMLICH. 


F. Loewinson-Lessing et Y. Mitkewitch. Sur 1l’aimantation permanente 
naturelle et artificielle des roches. OC. R. 180, 942—945, 1925, Nr. 12. Nicht 
nur das Erdfeld, sondern auch Blitze kénnen Gesteine dauernd magnetisch machen, 
letztere auch dann, wenn sie die Gesteine nicht direkt treffen, sondern nur in der 
Nahe sich entladen, wie die Verff. aus der von den Blitzen hervorgebrachten und 
rechnerisch zu ermittelnden Feldstarke einerseits und der mittels eines starken Stab- 
magnets erzeugten und magnetometrisch gemessenen Magnetisierung einer grofen 
Anzahl vulkanischer Gesteine andererseits feststellten. So kénnen beispielsweise die 
meisten Granite, die keine natiirliche Magnetisierung zeigen, kinstlich magnetisiert 
werden. Zur Feststellung, ob das Gestein eine Magnetisierung dem Erdfeld oder 
einer atmospharischen Entladung verdankt, kann nach Ansicht der Verff. die Tat- 
sache dienen, daf im ersteren Falle bei der geringeren Starke der erdmagnetischen 
Kraft die Magnetisierung kinstlich noch erheblich gesteigert werden kann, im _letz- 
teren aber nicht, da das vom Blitz hervorgebrachte Feld unvergleichlich viel starker 


ist und das in ar Nachbarschaft befindliche Gestein bereits magnetisch gesattigt hat. 
GuMLICH 


J. H. Shaxby. A Portable Magnetometer. Journ. scient. fate 1, 234—237, 
1924, Nr. 8. Das Instrument soll dazu dienen, in freier Natur leicht und doch hin- 
reichend genau die Vertikal- und Horizontalintensitat des Erdfeldes oder die In- 
klination zu bestimmen. Zu diesem Zweck tragt eine durch drei Schrauben nivellier- 
bare Grundplatte eine von einem regulierbaren Strom durchflossene Spule, deren 
Feld bei geeigneter Wahl der Stromstarke gerade ausreicht, das Erdfeld oder dessen 


_ Komponenten zu kompensieren. Ob dies erreicht ist, erkennt, man daran, dab eine 


in dem kompensierten Feld durch Hand angetriebene und mit Kommutatoren_ver- 
sehene Spule keinen Ausschlag des mit ihr verbundenen Drehspulgalvanometers 
hervorbringt. Das Galvanometer wird bei genaueren Messungen mit Spiegel und 
Skale beobachtet, kann aber auch bei weniger genauen durch ein Telephon ersetzt 


werden; das Spulenfeld in Abhangigkeit von der Stromstarke muf natiirlich durch 


Sie 
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vorhergehende Hichung bekannt sein. Die erste Bestimmung bei horizontaler Stellung 
deg Apparates liefert die Vertikalkomponente des Erdfeldes; zur Bestimmung der 
Horizontalkomponente kann der Apparat um 90° gekippt und die Messung wiederholt 
werden. Der Verf. zieht es jedoch vor, den Apparat um einen solchen Winkel % zu 
kippen, daS er wieder die gleiche Feldstarke erzeugt, wie die Vertikalkomponente ; 
dann entspricht, wie leicht ersichtlich, das Komplement von 8/2 der Inklination. 
GuMLICH. 
Yasujiro Niwa. A null method for testing magnetic properties of 
materials. Res, Electr. Labor. Nr. 142, 36 8. und 27 Kurventafeln, Tokyo, 1924. 
Der beschriebene Apparat ist offenbar in der Hauptsache dem Burrowsschen 
kompensierten Joch nachgebildet, es soll also mit Hilfe von verstarkenden Zusatz- 
spulen an den StoBstellen und auf dem Joch der magnetische Widerstand des letzteren 
sowie der Luftspalten tiberwunden und damit ein gleichmabiger, streuungsfreier 
Induktionsflu8 im ganzen magnetischen Kreis hervorgebracht werden. Ob dies Ziel 
erreicht ist, erkennt Burrows mit Hilfe mehrerer Prifspulen, die er iber den Probe- 
kérper verteilt, insofern sie an dem mit ihnen verbundenen ballistischen Galvano- 
meter beim Kommutieren des Magnetisierungsstroms samtlich den gleichen Ausschlag 
geben miissen. Der Verf.dagegen verwendet dazu den magnetischen Spannungsmesser 
von Rogowski und Steinhaus, der unter derselben Voraussetzung keine magne- 
tische Potentialdifferenz zwischen den beiden in Betracht kommenden Punkten an- 
zeigen darf. — Der magnetische Kreis selbst besteht aus zwei moglichst homogenen 
Probestaben desselben Materials von 20cm Linge und lem Dicke fiir runde und 
0,7 x 0,7 em fir quadratische Proben (auch Bleche), die mittels Fligelschrauben durch 
zwei Jochstiicke von ungefahr dem doppelten Querschnitt verbunden werden. Zur 
Regulierung der Magnetisierung, die natiirlich erhebliche Zeit erfordert, dienen zwei 
getrennte Stromkreise; ist das Ziel der nahezu streuungsfreien Magnetisierung er- 
reicht, d. h. gibt das mit dem Spannungsmesser verbundene ballistische Galvanometer 
oder Fluxmeter beim Kommutieren des Magnetisierungsstroms keinen Ausschlag mehr, 
dann entspricht der ballistisch gemessenen Induktion zwischen. den Enden des 
Spannungsmessers auch die aus Spulenkonstante und Stromstarke zu ermittelnde 
Feldstarke, die in diesem Falle keiner Scherung bedarf, was natiirlich an sich bei der 
Unsicherheit der gewohnlichen Jochscherung namentlich fiir weiches Material einen 


nicht zu unterschatzenden Vorteil bedeutet. Ob aber dieser Fortschritt mit der be- — 


schriebenen Vorrichtung tatsaichlich in vollem Umfange erreicht worden ist, la8t sich 


mit Sicherheit nicht sagen, denn wenn auch die beigegebenen Probekurven eine recht — 


gute Ubereinstimmung mit den Angaben des Burrowsschen Jochs erkennen lassen, 
so sind sie doch ausschlieBlich mit magnetisch ziemlich hartem Material auf'genommen 


worden, wahrend die Scherungsschwierigkeiten gerade um ‘so stérender werden, je 


magnetisch weicher das Probematerial ist, und es ist zu befiirchten, daB bei gut ge- 


glihtem reinen Elektrolyteisen u. dgl. auch der beschriebene Apparat sehr viel un-— 


ginstiger abschneidet, als es nach den mitgeteilten Aufnahmen erwartet werden kénnte. 


GUMLICH.. 


G. Angenheister. Die physikalische Natur des erdmagnetischen Feldes. 
Phys. ZS, 26, 305—320, 1925, Nr.7. Die analytische Behandlung der erdmagnetischen 


Beobachtungen durch Kugelfunktionen erlaubt eine Aussage iiber die Sitze der Ursachen — 


des erdmagnetischen Feldes; sie erméglicht die Trennung innerer und auSerer 
Felder, die ganz im Erdinnern oder ganz im AuBenraum liegen und je fir sich ein 
_ Potential besitzen. Neben diesen beiden Potentialfeldern kann zum Feld an der Erd- 


4 
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oberfliche noch ein drittes Feld beitragen, das kein Potential besitzt. (Sein Anteil 
ist gleich dem Werte des Linienintegrals der erdmagnetischen Kraft langs einer ge- 
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schlossenen Kurve auf der Erdoberfliche; dieser Wert ist aquivalent mit der 42-fachen 
Starke elektrischer Stréme, welche die umschlossenen Flachen senkrecht durchsetzen.) 
— Der relative Beitrag zum magnetischen Feld an der Erdoberflache betragt fiir das 
innere Feld etwa 94 Proz., fiir das auBere und potentiallose im Mittel etwa jé 3 Proz, 
Der magnetische Nordpol liegt nach den Beobachtungen der Amundsen-Hxpedition 
bei 96° W und 71° N. Die nérdliche Achsenspur des inneren Feldes liegt nach der 
Berechnung fiir die Epoche 1922 71/,° nérdlich und 27° éstlich davon; diejenige des 
auBeren 41/,° nérdlich und 25° westlich davon. — Das Moment des Innenfeldes betrug 
1922 0,311. A, des AuBenfeldes 0,005 R3 CGS (R = Erdradius). — Die geographische 
Verteilung des inneren Feldes entspricht zum gréSten Teil einer homogenen Magneti- 
sierung des Erdkérpers um eine Achse mA, die gegen die Drehachse nur wenig (um 
111/,°) geneigt ist. Das Moment des Innenfeldes kann in einen rotationssymmetrischen 
polaren Anteil und in einen dazu senkrechten, fiinfmal kleineren aquatorialen Anteil 
zerlegt werden. — Auf der Nordhalbkugel ist der magnetische Pol des auBeren Feldes 
gegen den des inneren nach Westen verschoben. Der Pol des inneren Feldes wandert 
seit 1842 westwarts. Die physikalische Ursache des rotationssymmetrischen Anteils 
des inneren Feldes ist wohl eine Wirkung der Erdrotation; die Quermagnetisierung 
ist vielleicht die Wirkuug eines in abweichender Richtung magnetisierten Erdkerns, 
dessen Verschiebung gegen den duBeren Mantel die sakulare Variation veranlaSt. — 
Die Meeresbéden sind schwacher magnetisiert als die Kontinente. — Die solare und 
lunare Variation entstehen durch Induktionsstréme in der Atmosphare, indem 
sich leitende Luftmassen im erdmagnetischen Felde bewegen; fiir die lunare Variation 
kommen hierbei horizontale halbtagige Gezeitenstrémungen, fiir die solare Variation 
kommt vorwiegend die halbtagige Barometerschwankung in Betracht. Die Leitfahig- 
keit der Luft variiert als Funktion der Zenitdistanz der Sonne (Ionisator demnach 
kurzwelliges Licht). — Das primare auSere Feld der taglichen Variation induziert 
ein sekundares Stromsystem im leitenden Erdinnern. Das Rechnungsergebnis laBt 
schlieBen, da die Erde nicht gleichmaBig leitet: unter einer nichtleitenden Schale 
von etwa 250km Tiefe ist ein Kern hoher Leitfahigkeit 4.10—13 zu vermuten. Die 
hohere Leitfahigkeit der Meere (etwa 4.10—11) macht sich durch eine Verstarkung 
des inneren Anteils der taglichen Variationen bemerkbar. (Erhéhung des inneren 
Anteils um 4/3.) — Fir die feuchten allerobersten Erdschichten ist 4 = 10-13. Wegen 


ihrer geringen Tiefe kommt jedoch der Einflu8 dieser Schichten nicht in Betracht. ——— 


Die Stérungen sind (Theorie von Schuster, Chapman, Angenheister) die 
_magnetische Wirkung von Induktionsstrémen in der oberen Atmosphire, die dadurch 
_ entstehen, da& sich die leitende Luft im magnetischen Kraftfeld bewegt. Die gesteigerte 
Jonisation wahrend der Dauer der Stérungen ist dadurch bedingt, dab elektrische 
Ladungen bei Fleckenausbriichen auf der Sonne in die Atmosphare eindringen; die- 
selben werden durch das Magnetfeld der Erde auf die Nachtseite und in hohe Breiten 
konzentriert. Die Bewegung der Luft im Kraftlinienfeld mu mit dem Eindringen 
der Ladungen selbst im Zusammenhang stehen. — Der Abfall der Storungsintensitat 
erfolgt zunachst nach einer Funktion, die der Rekombination der Ionen entspricht. — 
Die GroBe, Richtung und raumliche Anordnung des Nachstérungsfeldes 
ist dieselbe wie die des Ringsstromes in der Aquatorebene der Erde, der sich nach 
der Theorie von Birkeland-Stérmer herausbilden mu, wenn elektrische Ladungen, 
welche von der Sonne kommen, in das Magnetfeld der Erde eindringen. Die Bewegung 
der Ladungen in diesem Ring ist einem galvanischen Strome Aquivalent, dessen 
positive Stromrichtung westwarts geht. Sein Magnetfeld ruft auf der Erdoberflache 
eine Erniedrigung der horizontalen Komponente hervor, wie die Nachstérung wirklich 
zeigt. — Der Ringstrom liegt weit auberhalb der Atmosphare in einem Abstand von 
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der mehrfachen GroBe des Erdradius. Darum treten in ihm keine Leuchterscheinungen 
auf. — Ein Beweis fiir das Vorhandensein dieses Ringstromes wird aus den Higen- 
achaften von Polarlichtern groBer Poldistanz (14. bis 15. Mai 1921 in Samoa) abgeleitet. 
— Der potentiallose Anteil des erdmagnetischen Feldes verlangt elektrische Strome 
von der Gré8e 10—11 bis 10-12 Amp./em?, welche die Erdoberflache senkrecht durch- 
setzen, deren positive Stromrichtung in polnahen Zonen aufwarts, in niederen Breiten 
abwarts gerichtet ist. Die uns bekannten luftelektrischen Strome sind tiberall auf- 
warts gerichtet; die mittlere Starke betragt 10—16 Amp./em?. (Also 104 mal zu klein 
gegeniiber jener Forderung.) Der luftelektrische Vertikalstrom ist also in keiner 
Weise ausreichend zur Erklarung des endlichen Wertes des Linienintegrals der erd- 
magnetischen Kraft langs der Breitenkreise oder langs geschlossener Bahnen, wie sie 
durch die Carnegiefahrten nachgewiesen wurden. ST6ck.. 


G. Angenheister. Das Magnetfeld der Erde und der Sonne. Géttinger Nachr. 
1924, 229—236, Nr. 3. Die Arbeit stellt die Ergebnisse der Untersuchungen zu- 
sammen, welche am Mount Wilson-Observatorium iber das Magnetfeld der Sonne 
(gemessen durch den Zeemaneffekt) angestellt wurden: 


1. Starke Magnetfelder herrschen in den Sonnenflecken (bis zu 4000 J’), 

2. Daneben besitzt die Sonne ein allgemeines Magnetfeld, ungefahr von der Form 
einer magnetisierten Kugel. Fir die Stirke Hp des Feldes am Magnetpol der 
Sonne wurden Werte zwischen 10 und 55 J' gefunden (je nach den Linien, an 
denen der Zeemaneffekt gemessen wurde; nach den Untersuchungen am Flash- 
Spektrum gehéren die verschiedenen benutzten Linien verschiedenen Hohen der 
umkehrenden Schicht an); der Wert von 55 I’ gehort fir die tiefsten zugang- 
lichen Schichten. 

. Magnetisierung der Volumeneinheit der Erde 0,08, die der Sonne 6,6, also 83 mal 
groBer. 

4. Die magnetische Achse der Sonne ist nur 6° gegen ihre Drehachse geneigt und 
umkreist diese in 31,5 Tagen (darin hat man wohl die Rotationsdauer eines 
Niveaus zu erkennen, welches noch unterhalb der umkehrenden-Schicht liegt), 
dieses Niveau ist sehr wahrscheinlich der Trager des Magnetfeldes. 


oo 


5. Das Magnetfeld der Erde und das der Sonne sind einander ahnlich in Form und — 


Richtung: : 

a) Bei beiden liegt die magnetische Achse (abgesehen von sakularen Variationen) 
fest gegeniiber der Rotationsachse und ist gegen diese nur wenig geneigt, 
bei der Erde um 111/,°, bei der Sonne um 6°. 

b) Bei beiden ist die Richtung der Magnetisierung bezogen auf die Richtung 
der Rotation die gleiche, d. h. diejenige, welche einer Magnetisierung durch 
einen elektrischen Strom entspricht, der den Breiten entlang entgegen der 
Rotationsrichtung flieBt. 

¢) Bei Erde und Sonne entspricht die Form des Maguetfeldes (wenigstens der 
Hauptanteil) dem einer homogen magnetisierten Kugel. 

Die geringe Neigung der magnetischen Achse gegeniiber der Drehachse bei der 
Sonne sowohl wie bei der Erde legt die Vermutung nahe, daB die Ursache der Magneti- 
sierung in beiden Fallen in der Drehung zu suchen ist, und zwar a) entweder in der 
gyroskopischen Wirkung der Rotation auf die Atome ferromagnetischer K6érper, oder 
b) in der Bewegung elektriseher Raum- und Oberflachenladung durch Rotation. — Zu 


a): Die Beobachtung ergibt, einen 2600fach gréBeren Wert fiir Sonne als die 
Theorie. x) Erde 


St6ckL. | 
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H. A. Wilson. An Experiment on the Origin of the Earth’s Magnetic Field. 
‘Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 451—455, 1923, Nr.727. Die Arbeit beschaftigt sich 
mit der Frage, ob eine bewegte schwere Masse ein magnetisches Feld in ahnlicher 
Weise hervorrufen kann, wie eine bewegte elektrische Ladung. Nach einigen 
theoretischen Betrachtungen wird ein Versuch beschrieben, der zeigt, daB die 
beobachtete Wirkung héchstens 1/,99) von jenem Werte ist, welchen die Theorie er- 
warten laBt. Der Verf. zieht daraus folgenden Schlu$: ,,Wenn bewegte Materie ein 
magnetisches Feld erzeugt, wie es eine bewegte elektrische Ladung tut, dann ist das 
Massenaquivalent in bezug auf eine elektrische Kinheit nicht weniger als 5000 Gravi- 
tationseinheiten oder 20000 kg.“ ; SvT6cKL. 


S. J. Gunningham. The Field of an Electron on Hinstein’s Theory. Phil. 
Mag. (6) 45, 276—280, 1923, Nr. 266, Febr. Die Lésung der Feldgleichungen, wenn 
das Linienelement yon der Form 


ds? = — e*dr? — e# (2d @2 + r2sin2 Od 2) + e’ de 


ist, haben Nordstrém und Jeffery gegeben fir den Fall « = 0 (Proc. Amsterdam 
20, 1236, 1918, und Proc. Roy. Soc. 99, 1921). Die Lésung fiir das Gravitationsfeld 
eines Massenteilchens, wenn 2 =u, ist von Hill und Jeffery aufgestellt worden 
(Phil. Mag. 41, 823, 1921). In der vorliegenden Arbeit gibt der Verf. die Losung 
fir das Feld eines Elektrons unter der letzteren Annahme. Orro Betz. 


H. Bateman. The Field of an Electron at Rest and in Uniform Motion. 
Phil. Mag. (6) 49, 1—18, 1925, Nr. 289. Unter Heranziehung der Vorstellung, daB die 
in einem einfachen Strahlungsfelde geradlinig in Richtung des elektromagnetischen 
Momentes mit Lichtgeschwindigkeit sich ausbreitende Energie aus frei fliegenden 
Teilchen, Quanten oder Feldatomen, bestehe, ferner in Analogie mit Satzen aus der 
Theorie der s-fachen Lichtquanten (Lichtmolekilen), daS z.B. nach Wolfke (Phys. ZS. 
22, 375, 1921) die Zahl der s-fachen Lichtquanten im Kubikzentimeter Hohlraum- 
strahlung durch die Formel gegeben ist 


shy 


Gy. Garver Rr. 


Ny 


A 
wobei dann wegen gleicher Dimensionen # 7’ durch = ersetzt wird (e Ladung des Elek- 


trons), des weiteren mit energetischen Betrachtungen, Satzen iiber das thermische 
Gleichgewicht von Elektronen und Lichtquanten usw. wird der Versuch gemacht, ein 
weiter reichendes, gesetzmaBiges Bild des Elektromagnetismus zu geben. Doch reicht 
diese Theorie nicht aus, die Quantenbedingungen fir die Hlektronenabnahme im 
Atom aufzuklaren. Orto Brrz. 


E. Mathy. Force magnétique produite par un courant électriquecirculaire 
enun point intérieur a cecircuit. Application de la formule de Laplace. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 240—245, 1923, Nr.7. Berechnung nach dem 
Biot-Savartschen Gesetz, fiir das der Verf. die Bezeichnung Laplacesche Formel 
bevorzugt. ‘ Orro BrEtz. 


G. Y. Rainich. The electromagnetic field and curvature. Proce. Nat. Acad. 
of Sc. 9, 404—406, 1923, Nr.12. In weiterer Verallgemeinerung der Riemannschen 
Oberflachentheorie werden Betrachtungen tber Tensoren angestellt im Zusammenhang 
mit den Eigenschaften des elektromagnetischen Feldes. Orro Betz 
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F. W. Grover, J. P. Das and J. Turnbull. The Ampére through experiment 
and its explanation by the usual electromagnetic laws. Phys. Rev. (2) 28; 
779—780, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Im Journ. Frankl. Inst. S. 559, 
Nov. 1921, aufert Carl Hering seine Unzufriedenheit mit den iiblichen elektro- 
magnetischen Gesetzen, die gewisse experimentelle Ergebnisse hinsichtlich auftretender 
mechanischer Krafte in Stromkreisen nicht zu erklaren verméchten. (Hiertber ist an 
dieser Stelle friiher berichtet worden.) Die Verff. haben es unternommen, zu zeigen, 
daS die Ergebnisse der fraglichen Versuche und die tbliche Theorie sich in Uber- 
einstimmung befinden. ; Orro Betz. 


Georg Siemens. Die Herleitung des Coulombschen Gesetzes aus den Max- 
wellschen Spannungen. ZS. f. Phys. 27, 118—123, 1924, Nr.2. Das Coulombsche 
Gesetz bildet im gewissen Sinne einen Fremdkérper in der Nahwirkungstheorie. 
Die tbliche Ableitung der Kraft aus der Anderung des Energieinhaltes des Feldes 
bei Verschiebung eines Ladungstragers halt der Verf. nicht fiir sehr anschaulich. Er 
gibt daher eine einigermafen einfache Ableitung der Kraftgesetze aus den 


Maxwellschen Spannungen. Doch versagt das einfache Verfahren, wenn die Korper . 


mit Ladungen gleichen Vorzeichens versehen sind. Orro Brrz. 


Leigh Page. Intrinsic magnetic fields. Phys. Rev. (2) 22, 188—192, 1923, 
Nr. 2. Ausgehend von der bekannten Annahme des Vertf., da der Klektromagnetismus 
auf sich bewegenden Teilchen beruht, die von jedem Ladungselement fortlaufend mit 
Lichtgeschwindigkeit abgeschossen werden, wird eine Beziehung fiir das magnetische 
Feld aufgestellt, das durch die Lorentztransformation nicht zum Verschwinden ge- 
bracht werden kann. 

ae Beye edeyfel sig ular eaten sos c | 
Dieser Feldteil wird als intrinsic magnetic field bezeichnet. Der Rest 


fi je4 | ht ae ee y 
: Fe Bed newer US| _ . 
stellt das scheinbare Feld, bedingt durch den Bewegungszustand des Beobachters, dar. 
AnschlieSend wird eine Beziehung abgeleitet zwischen der Emissionsfrequenz der sich 


fortbewegenden, abgeschossenen Teilchen und der Kraftlinienzah] des elektrischen 
und magnetischen Feldes. . Orto Brrz, 


T. J. Pa Bromwich, Note on the Magnetic Field produced by Circular 
Currents. Phil. Mag. (6) 46, 108—112, 1923, Juli. Die von Nagaoka gefundenen 
Resultate fiir das Feld eines Kreisstroms werden vom Verf. in elementarer, ziemlich 
einfacher Weise unter Benutzung des Legendreschen Theorems erhalten, da das 
Potential eines symmetrischen Systems bestimmt werden kann, wenn die Form des 
Potentials langs der Symmetrieachse bekannt ist. Orto Brrz. 


H. Bateman and P. Ehrenfest. Potentials and Hertzian vectors for- 


certain electromagnetic fields. Phys. Rev. (2) 28, 782; 1924, Nr.6. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Orto Brrz. 


H. Bateman and P. Ehrenfest. The derivation of electromagnetic fields 
from a basic wave-function. Proc, Nat. Acad, Amer. 10, 369—374, 1924, Nr. 9. 
Die Arbeit beschaftigt sich zunichst mit der Ableitung und den Kigenschaften einer 
logarithmischen Wellenfunktion. Dazu wird folgender Integraltyp untersucht : 
Vis fi W fluyda; 


hd! 1 
at Xe4+ Y24 72-272 


in dem 
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und f(u) willkirlich sind. — Die Begriffe der Minkowskischen Welt finden dabei 
Verwendung. Durch geeignete Wahl der Integrationserenzen und der willkiirlichen 
Funktion kénnen sechs Funktionen bestimmt werden, die die sechs Komponenten der 
Feldvektoren / und H reprasentieren. Orvro Brrz. 


A. Liénard. Equilibre et déformation de systémes de conducteurs traversés 
par des courants et de corps magnétiques sans hystérésis. Ann.de phys. (9) 
20, 249—360, 1923, Nov./Dez. Auf den Siatzen der Alteren Elektrodynamik, nach der 
die Feldwirkungen sich instantan ausbreiten, und auf thermodynamischen Prinzipien 
aufbauend, werden sehr ins einzelne gehende energetische Betrachtungen angestellt, 
und Satze aufgestellt, die auch die vollstandige Losung des Problems der Magneto- 
striktion erméglichen. Orto Brrz. 


Vladimir Karapetoff. Transformation of electric and magnetic forces in 
a plane wave, in a plane normal to the direction of relative motion of 
two observers. Phys. Rev. (2) 28, 239—244, 1924, Nr. 2. Die relativen Feldwerte 
einer ebenen elektromagnetischen Welle fir zwei Beobachter, die sich mit ver- 
schiedener Geschwindigkeit langs einer Koordinatenachse bewegen, werden im Sinne 
der Relativitatstheorie durch ein neuartiges Verfahren mit Hilfe einer planimetrischen 
Konstruktion in einfacher, tibersichtlicher Weise bestimmt. Orto Berz. 


Louis Roy. Les courants électriques dans les milieux continus en mouve- 
ment. C. R. 178, 1693—1695, 1924, Nr. 21. Orro Brrz. 


Enos E. Witmer. A problem in transient phenomena in coupled circuits. 
Journ. Frankl. Inst. 198, 217—229, 1924, Nr.2.-Ks ist eine haufige Aufgabe, die 
Geschwindigkeit von magnetisierten Geschossen zu messen, indem mit elektrischen 
Hilfsmitteln das Passieren des Geschosses durch eine Kreisspule chronographisch auf- 
gezeichnet wird. Da die in Frage kommenden Stromkreise Induktivitat besitzen, 
sind die auftretenden Stréme im allgemeinen nicht in Phase mit der elektromotorischen 
Kraft, so da$ also ein kleiner Zeitfehler entstiinde, wenn man den Zeitpunkt des 
Passierens aus der aufgezeichneten Stromzeitkurve ohne Korrektur bestimmen wide. 
Die elektrodynamischen Verhaltnisse soleher MeBkreise werden sehr eingehend theo- 
retisch untersucht, um fir ganz prazise Gosek yan tae Relapse mune die Zeit- 
unterschiede bericksichtigen zu kdnnen. Otro Brrz. 


M. Reich und F. Fischer. Uber die Stromverdrangung in Leitern mit un- 
rundem Querschnitt. ZS. f. Phys. 32, 327—332, 1925, Nr.5. Im Innern wechsel- 
stromdurchflossener Leiter mit elliptischem bzw. rechteckigem Querschnitt wird die 
Stromverteilung nach GréSe und Phase gemessen. Die Methode besteht in der Kin- 
fiihrung von Sonden in Langsschlitze des Leiters; die an den Sonden auftretenden 
Spannungen werden durch Kompensation gemessen. Das Ergebnis ist folgendes: Wie 
bei Leitern mit rundem Querschnitt nimmt auch hier die Stromdichte-vom Rande 
nach dem Innern zu ab bei stetiger Anderung der Phase; im Gegensatz zum runden 
Leiter gibt es jedoch hier keine Linien, in denen die Stromdichte sowohl nach GroBe 
wie nach Phase denselben Wert hat. In irgend einem Raumpunkte ist hier das 
magnetische Feld kein lineares Wechselfeld, sondern ein elliptisches Drebfeld. — Mit 
derselben Methode wird der Riickstrom in einem leitenden Medium in der Umgebung 
eines wechselstromfihrenden Kabels gemessen, und zwar an einem kleinen Modell, 
bei welchem das Medium Quecksilber ist. Die Stromverteilung 148t sich hier dar- 
stellen als eine vom Kabel aus in das Innere des Mediums eindringende stark ge- 
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dampfte Welle; da der Querschnitt des Mediums rechteckig ist, gibt es hier ebenfalls 
keine Linien, in denen die Stromdichte nach GroBe und Phase denselben Wert hat; 
das magnetische Feld andert innerhalb einer Periode seine Gestalt. REIcH. 


W. Arkadiew. Reflexion elektromagnetischer Wellen an Hertzschen 
Gittern. Ann. d. Phys. (4) 75, 426—434, 1924, Nr.20, Der Verf. vergleicht seine 
experimentellen Resultate des Reflexionsvermogens von engen, flachen Gittern mit den 
Werten, die sich aus der Theorie von Gans (Ann. d. Phys. 61, 447, 1920; 62, 429, 
1921) ergeben. Die benutzten Wellenlangen 2 betrugen 3 cm, 10,4em und 30cm; 
die Gitter bestanden aus vier unmagnetisierbaren Drahten (Kupfer, Messing, Gold, 
Phosphorbronze, Konstantan) von 49 em Lange, Drahtdurchmesser zwischen 0,018 mm 
und 0,055 mm, Achsenabstand 4/4. Aus einer Verdffentlichung von Cl. Schaefer und 
M. Laugwitz, Ann. d. Phys. 23, 951, 1907, sind auch Werte herangezogen worden, 


die aus Versuchen mit Gittern von nur 1,5em Drahtabstand bei 4 30cm stammen. . 


Wenn sich auch im allgemeinen eine Ubereinstimmung des experimentell gefundenen 
Reflexionsvermégens mit der Theorie zeigt, so sind doch auch starke Abweichungen 
aufgetreten, die vielleicht in der Kriimmung der Wellenflache, den begrenzten Gitter- 
dimensionen und in einem zu grofen Drahtabstand = 4/4 ihre Begriindung finden. 


Die Theorie yon Gans setzt niamlich voraus ebene Wellen, unbegrenztes Gitter und _ 


einen Drahtabstand klein gegen die Wellenlange. Orro Brrz. 


G. Laville. Recherches expérimentales sur la propagation des ondes 
électromagnetiques le long des fils. Ann. de phys. (10) 2, 328—404, 1924, 
Sept./Okt. Zur experimentellen Nachprifung der Theorien fiir Wellenausbreitung 
entlang paralleler metallischer Leitungen im Bereich sehr hoher Frequenzen von 
3.106 bis 1,5.10® haben die Verff. ausgedehnte Versuche unternommen. Die Lange 
der Versuchsleitungen betrug 12 bis 50 m, der Durchmesser der Leitungsdrahte 
etwa 0,1, 0,5 und 0,9mm, der Abstand der Drahtachsen 1, 2 und 10cm. Als Draht- 
material wurde Kupfer, Aluminiumbronze, Hisen und Nickel benutzt. Die Erregung 
erfolete durch einen Réhrengenerator im allgemeinen in sehr loser Kopplung an eine 
Querverbindung am Anfang der Leitung, wo auch die Stréme mit Hilfe eines Thermo- 
elementes gemessen wurden. Durch Verschiebung einer beweglichen Querbriicke 
wurden Resonanzkurven aufgenommen — Strom in der Kingangsquerverbindung in 
Abhangigkeit von der Linge der Leitung vom Anfang bis zur beweglichen Briicke 
gerechnet. Hine sorgfaltige Diskussion der Versuchsergebnisse ergab, soweit iiber- 
haupt Schliisse zulassig waren, eine sehr befriedigende Ubereinstimmung sowohl der 


Wellenlangen auf der Leitung als auch deren raumlicher Dampfung mit der Theorie — 


von G. Mie. Die Permeabilitaét von Eisen und Nickel zeigte fiir die hohen Frequenzen 
konstante Werte von etwa 74 bzw. 28. Orro Brrz. 


P. Selényi. Zur Demonstration der Frequenzvervielfachung durch StoB- — 


erregung. Jahrb. d. drahtl, Telegr. 25, 165, 1925, Nr. 6. Der Verf. teilt im An- 


schlu8 an die Arbeit von O. Emersleben (Jahrb. d. drahtl. Telegr. 25, 105, 1925) — 


eine Beobachtung mit, die als Frequenzvervielfachung durch StoBerregung aufgefaBt 
werden mu$. Schaltet man in den Stromkreis eines Hughesschen Typendruckers einen 
Frequenzmesser, so spricht dieser, wenn telegraphiert wird, auf eine ganz bestimmte 


Frequenz an. Ks zeigt sich, da& die Periode dieser Schwingung 28 mal kleiner ist als 


die Umdrehungszeit des Typenrades. Die Erklarung der Erscheinung ist einfach. 
Der Frequenzmesser erhalt StromstéBe, die sich zwar nicht regelmaBig folgen, die 
aber immer in Zeitabstanden von ganzen Vielfachen des 28. Teiles der Umlaufszeit 
des Typenrades eintreffen. Durch StromstdBe, die sich in Intervallen von nt 
(n = 1, 2,.. . 28) folgen, wird eine Schwingung der Periode ¢ erregt. BauMAnn 
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H. Wigge. Das Wechselstromdiagramm des Réhrensenders, Jahrb. d. drahtl. 
Telegr. 25, 154—163, 1925, Nr. 6. Der Verf. stellt das Wechselstromdiagramm des 
Rohrensenders unter folgenden Voraussetzungen auf: 1. Der Gitterstrom ist Null. 2. Die 
Frequenzen sind so klein, daB die infolge der Eigenkapazitat der Rohre auftretenden 
Verschiebungsstréme vernachlassigt werden kénnen. 3. Die Kopplung Schwingungskreis — 
Anodenkreis und Schwingungskreis — Gitterkreis sind verlustfrei. 4. Fir die Réhre 
gilt der Ansatz von Vallauri (geradlinige Charakteristik). Unter diesen Annahmen 
laBt sich das Diagramm sofort hinzeichnen. Aus dem Diagramm 1aBt sich ein Aus- 
druck fiir die Betriebsfrequenz ableiten, der von den Rohrenkonstanten nur den 
Durehgriff ‘enthalt; ebenso erhalt man eine Beziehung fiir den sich von selbst ein- 
stellenden inneren Réhrenwiderstand. Es folgt dann auch eine punktweise Konstruktion 
des Anschwingvorgangs. Von entscheidender Bedeutung fiir das Diagramm ist die 
Art des Blindwiderstandes im Anodenkreis (ob induktiv, kapazitiv oder induktiv und 
kapazitiv). Eine einfache Uberlegung zeigt, dab die Frequenzgleichung in bezug auf 
die Betriebsfrequenz vom 1., 2. oder 3. Grade sein kaun je nach der Schaltung. Dies 
ergibt im allgemeinsten Falle drei mégliche Betriebsfrequenzen. — Der Verf. stellt 
nun fiir verschiedene Hinkreisschaltungen die Diagramme auf und bestimmt die 
Schwinggrenzen. — Auch die Amplitude der Schwingung laBt sich ermitteln, wenn 
man die Schwingkennlinie konstruiert oder die Joosschen @ (k, 8) - Kurven benutzt. 
Das Verfahren wird auch auf die Oberschwingungen ausgedehnt. Man muS dabei 
aber beachten, da auch eine rein sinusférmige Steuerspannung, die sich nicht ganz 
innerhalb des geradlinigen Teils der Charakteristik befindet, zu Oberschwingungen 
im Anodenkreis fiihrt, die dann wieder Oberschwingungen der Steuerspannung 
erzeugen. Baumann. 


M. Osnos. Methode zur Bestimmung des Antennenwiderstandes. Jahrb. 
d. drahtl. Telegr. 26, 10—12, 1925, Nr. 1. Den gesamten wirksamen Widerstand RF, 
eines abgestimmten Kreises kann man aus dem Verhaltnis der Strome im Kopplungs- 


kreis und MeSkreis —* und aus der Kopplung M,, bestimmen. Fir eine induktive 


J. @ Mya 
Kopplung gilt 1S —— ———— 
é R? + (o jes! 248 ) 
ein Maximum. Umgekehrt ist das Auftreten dieses Maximums ein sicheres Zeichen | 
dafiir, dai der MeSkreis in Resonanz mit der erregenden Schwingung ist. In diesem 


Dieser Ausdruck wird im Resonanzfall 


Ja 
Falle folgt dann ummittelbar Kk, = @ My, G J i). . Die Messung von M,,, laBt sich 


oft nicht genigend genau durehfihren. Es Scuphietllé sich daher, die induktive durch 
eine galvanische Kopplung zu ersetzen. M,, bedeutet dann die beiden Kreisen 
gemeinsame Induktivitat, und die Formeln lassen sich unmittelbar auch auf diesen 
Fall anwenden. — Der Verf. gibt dann noch ein anderes Verfahren an, das. sich ohne 
weiteres auch auf Sender ohne Zwischenkreis anwenden lat. Man schaltet in den 
Antennenkreis eine Kapazitat C und eine Induktivitét L in Serie, die zusammen 
ungefahr mit der Senderschwingung in Resonanz sind. Zwischen die erdseitige 
Klemme des Transformators und einen verschiebbaren AnschluS an die Induktivitat L 
wird ein Voltmeter gelegt und bei abgestimmter Antenne dieser AnschluB so lange 
verschoben, bis das Voltmeter die kleinste Spannung /,;, zeigt. Es ist dann leicht 


min * 
einzusehen, da der Verlustwiderstand hk, = fen wird, wenn 7, der Antennen- 


q . 
strom ist. Es ist nur darauf zu achten, daB C gleich oder etwas gréfer als der in- 
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duktive Widerstand des Transformators ist. Zum Schlu{ wird noch eine Methode 
angegeben, die sich besonders eignet, wenn der Kopplungswiderstand nicht gentigend 


genau gemessen werden kann (z. B, bei induktiver Kopplung mit grofer Streuung). 
BAUMANN. 


A. Wedemeyer. Ortsbestimmung durch Funkpeilungen. Jahrb. d. drahtl. 
Telegr. 25, 150—154, 1925, Nr. 6. Abgesehen von lokalen Abweichungen schreiten die 
elektromagnetischen Wellen eines Senders auf der Erdkugel langs GroSkreisen fort. 
Kine Funkpeilung liefert den Winkel, den der GroSkreis Schiff — Funkstelle mit dem 
Meridian des Schiffsortes bildet. Der GrofSkreis ist aber keineswegs ein geometrischer 
Ort des Schiffes, denn er schneidet bekanntlich die Meridiane unter verschiedenen 
Winkeln. Der geometrische Ort fiir alle Schiffe, die die Sendestelle unter dem gleichen 
Azimut peilen, ist eine Kurve, die sogenannte Azimutgleiche. Sie lat sich, wie der 
Verf. in den Annalen der Hydrographie 1910 gezeigt hat, in der stereographischen 
Karte als Cassinische Kurve darstellen. Da es nicht mdglich ist, die Lambert- 
Littrowsche winkeltreue Karte, in der die Azimutgleichen Gerade sind, in genigend 
groBem Mafstabe herzustellen und andererseits die Darstellung der GroSkreise in der 
Seekarte auf Schwierigkeiten stot, hat der Verf. Verfahren entwickelt, das Stick 
der Azimutgleichen in der Nahe des Schiffes, das fiir den Seefahrer allein von Inter- 
esse ist, zu zeichnen. Er ersetzt dabei das kleine Stick der Azimutgleichen durch 
einen tangierenden Grofkreis, die sogenannte Standlinie, was wegen der Groélie des 
Krimmungsradius der Azimutgleiche statthaft ist. — Beziiglich der Hinzelheiten der 
Rechnungen mu$ auf die Originalabhandlung verwiesen werden. — Das Verfahren 
der Funkortung besteht nun darin, das aus dem gegilfiten Schiffsort berechnete Azimut 
mit dem gepeilten zu vergleichen. Aus dem Unterschied la8t sich zunachst ein Leit- 
punkt der Standlinie berechnen. Man kann diesen auf dem Breitenparallel oder auf 
dem Meridian (Langen- bzw. Breitenmethode) oder einem anderen Grofkreise des 
gegiiten Ortes suchen. Der Verf. hat das Verfahren praktisch so ausgestaltet, dal 
man die Loxodrome bestimmt, die von der Funkstation ausgeht und den gegibten 
Meridian in dem gesuchten Punkt der Azimutgleichen, dem Leitpunkt, schneidet. Die 
Richtung der Standlinie bestimmt sich dann nach der Gleichung der Azimutgleichen 
aus der geographischen Breite des gegibten Schiffsortes und seinem Langenunterschiede 
gegen die gepeilte Funkstation. F. Fiscuer. 


K. Faye-Hansen. Primire Stromkurvenform und Leistungsfaktoren bei 
Gleichrichtern. Elektrot. ZS. 46, 1104—1106, 1925, Nr. 30. Nach dem Verf. ist 
bei der Behandlung der Stromkurven und Leistungsfaktoren von Transformatoren, die 
Gleichrichter speisen, nicht immer darauf Riicksicht genommen, daS ein Transfor- 


mator im stationaren Zustande keine Gleichstromkomponente transformieren kann, so _ 


daB fehlerhafte Schliisse gezogen sind. — Es werden deshalb die Verhaltnisse in 
Kinanoden- und in dreiphasigen Gleichrichtern mit Transformatoren in Dreieck- 


Sternschaltung, sowie einige andere Falle durchgerechnet und ferner gezeigt, daB bei 


Anschlu$ von Gleichrichtern ohne Transformatoren mit getrennten Wicklungen die Gleich- 
stromkomponente unter Umstinden zu Unzutraglichkeiten filhren kann. GinrHERSCHULZE. 


W. Rogowski und Y. Vieweg. Zusitzliche Verluste in kleinen Drehstrom- 
motoren. Arch. f. Elektrot. 14, 574—594, 1925, Nr. 6. Unter zusatzlichen Ver- 
lusten (V,) ist die Differenz zwischen den nach der Leerlaufmethode gefundenen, den 
sogenannten ,meBbaren“ Verlusten und den wirklichen Verlusten verstanden. Die Ver- 
suche haben ergeben, daB die V, stets ‘positiv sind und da8 ihre Gré8e im Dureb- 
schnitt 2 Proz. der Leistungsaufnahme bei Nennlast betragt. Uber die Abhangigkeit 
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der V, von Belastung, Stromstirke, Spannung und Frequenz wurde foleendes gefunden: 
Die Abhangigkeit von der abgegebenen Leistung wird fir das normale Belastungs- 
gebiet der Motoren praktisch durch eine Gerade durch den Nullpunkt dargestellt. 
Beziiglich der Stromstarke J gilt V, = ¢(J? — Jy2), wo Jy der Leerlaufstrom und ¢ 
eine von Motor zu Motor schwankende Richtungskonstante ist. Von-der Hohe der 
Induktion ergaben sich die V, iberraschenderweise als unabhangig; mit der Frequenz 
steigen sie rascher als verhaltnisgleich, aber langsamer als quadratisch an. Versuche 
zur Aufklarung von Sitz und Ursache der V, fiihrten zu dem Ergebnis, da8 die Ke 
im wesentlichen in erhéhten EHisenverlusten der Stator-: und Rotorzihne bestehen. 
Die experimentell bestimmten Abhangigkeiten konnten auf Grund oszillographischer 
Aufnahmen auch rechnerisch bestatigt werden. R. VIEWEG. 


W. Weiler. Selbsterregte asynchrone Generatoren. Elektrot. u. Maschinenb. 
43, 609—612, 1925, Nr. 32. 

A. Boyajian. Resolution of Transformer Reactance Into Primary and 
Secondary Reactances. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 842—846, 1925, Nr. 8. 


P. H. Chase. Two-Phase, Five-Wire Distribution. Its Engineering and 
Keonomic Elements. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 833—841, 1925, Nr. 8. 


Everett S. Lee. The Measurement of Electrical Output of Large A.-C. 
Turbo-Generators During Water-Rate Tests. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 
44, 847—854, 1925, Nr. 8. 


R. F. Franklin. Short-Circuit Currents of Synchronous Machines. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 863—872, 1925, Nr. 8. 


Viadimir Karapetoff. Initial and Sustained Short-Circuits in Synchronous 
Machines. Analytical and Graphical Treatment of General Cases of 
Armature Windings Displaced by Arbitrary Angles, with Applications 
to One-, Two- and Three-Phase Machines. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 
44, 855—862, 1925, Nr. 8. ; SCHEEL. 


J. Tscherdanzey. Uber die Kaskadenschaltungen zweier kollektorloser 
Induktionsmaschinen. FElektrot. ZS. 46, 1219—1223, 1925, Nr. 33. Ubersicht:- 
»=s wird zuniachst die allgemeine Gleichung der Kaskadenschaltungen zweier kollektor- 


loser Induktionsmaschinen abgeleitet, dann wird die Frequenz des Stromes im zweiten 


Stator verschiedenen konstanten Werten gleichgesetzt, woraus sich verschiedene 
Schaltungen ergeben. — Besonders wird die Schaltung untersucht, bei der diese Fre- 


quenz derjenigen des Rotorstromes gleich ist; die Schaltung eignet sich besonders fir 


Frequenzumformung.“ ScCHEEL. 


W. 4H. Ingram. Note on an important Property of the Auto-Transformer. 
Phil. Mag. (6) 47, 241—245, 1924, Nr. 277, Januar. Verf. gibt Spannungsformeln tir 
den Autotransformator. Orro Brrz, 


Erwin Marx. Uberschlagspannung von Isolatoren bei verschiedenem 
zeitlichen Verlauf der angelegten Spannung. LElektrot. ZS. 46, 886—889, 


1925, Nr. 24. Ubersicht: ,Es werden vergleichende Versuche und deren Ergebnisse 


an allen gebrauchlichen Isolatorarten mit Wechselspannungen von 50 Per./sec, mit 
hoehfrequenten Spannungen von 30000 Per./sec, mit Spannungstdfen und mit hohen 
Gleichspannungen geschildert. — Die Uberschlagspannung aller Isolatoren liegt bei 


‘SpannungstéBen héher, bei hochfrequenten Spannungen tiefer als bei normaler Wechsel- 
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spannung. Bei glatten Innenraumstiitzern betragt die hochfrequente Uberschlag- 
spannung nur etwa den dritten Teil der Uberschlagswechselspannung. Die Uber- 
schlagsgleichspannung liegt hoher als die Uberschlagswechselspannung. Die Hohe der 
Uberschlagspannung ist bei Spannungstof und bei Gleichspannung von der Polaritat 
abhingig. Es werden ferner Angaben tiber die Uberschlagspannung der Freileitungs- 
isolatoren bei Beregnung fir alle Spannungsarten gemacht.“ ScHEEL. 


H. Behnken. MaBnahmen zur Standardisierung der Kéntgendosis- 
messung in Deutschland. Strahlentherapie 20, 115—120, 1925, Nr. 1. In diesem 
auf dem Internationalen Rontgenkongre8 in London 1925 gehaltenen Vortrag gibt 
der Verf, einen Uberblick iiber die Definition der Dosis, iber die Methodik der 
Dosismessung und iiber die organisatorischen MaSnahmen zur allgemeinen Kinfthrung _ 
der neuen Dosiseinheit. — Ist B die gesuchte biologische Dosis und D die direkt 
meBbare Luftionisationsdosis (— Sattigungsstromstarke < Bestrahlungszeit), so gilt 


B=D.- ss wobei s/q durch biologische Versuche zu bestimmen ist (s — biologisch 
q 


wirksamer Bruchteil der absorbierten Energie, g = in Ionisierungsarbeit verwandelter 
Bruchteil der absorbierten Energie). Zwischen der physikalischen Dosis D, welche 
nach dem BeschluS der Deutschen Roéntgengesellschaft in Réntgeneinheiten (Definition 
siehe diese Ber. S. 633) gemessen wird, und der bisher praktisch verwendeten biologischen 
Einheit HED (= Hauterythemdosis) besteht fir gefilterte Tiefentherapiestrahlungen 
die angenaherte Beziehung 1200R — 1HED. Die praktische Festlegung der Dosis- 
einheit erfolgt mit Hilfe einer in der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt auf- 
gestellten friher beschriebenen Druckluftkammer. GLOCKER. 


L. Grebe und H. Martius. Uber die Réntgenstrahlenmessung in absolutem 
MaS und die zur Erreichung des Hauterythems nétige Réntgenstrahlen- 
menge. Strahlentherapie 20, 128—140, 1925, Nr.1. Es wird zunachst gezeigt, dab 
eine Holthusensche Ionisationskammer an Stelle einer Druckluftkammer zur 
absoluten Dosismessung ebensogut verwandt werden kann. Die grofen Unterschiede 
in den R-Zahlen, die zur Erreichung eines Hauterythems nétig sind, 1800 R, Duane, 
1400 R, Fricke und Glasser, 600R, Grebe und Martius, 170R, Krénig und 
Friedrich, fallen nicht der Methode der Messung in R-Einheiten zur Last, sondern 
konnen in folgender Weise erklart werden: Bei der Krmittlung des Wertes 170 R ist 
ein Rechenfehler unterlaufen. Bei den amerikanischen Werten 1400R und 1800R 
wird die Meikammer auf die Oberflache des bestrahlten Objektes aufgelegt und 
damit die Riickstreuung mitgemessen. Durch besondere Versuche ermitteln die Verff. 
den Betrag der Riickstreuung bei einer FeldgréBe 15 x 20cm: zu 80 Proz., so daS sich 
ihr Wert auf etwa 1100R erhdht. Dazu kommt, da& infolge der Verschiedenheit der 


Auslegung des Begriffes ,Hauterythem“ in den verschiedenen Kliniken starke — 


Schwankungen in den R-Zahlen bei Messung mit dem gleichen Dosimeter auftreten 


(540 bis 1980R nach friiheren Messungen der Verff.). Es ist also eine befriedigende 
Ubereinstimmung in den Resultaten der verschiedenen in absoluten Einheiten an-_ 
gestellten physikalischen Strahlenmessungen vorhanden. Fir die zurzeit itiblichen 
Tiefentherapiestrahlungen ergibt sich somit bei einer FeldgréBe von 15 x 20 eine : 
mittlere Erythemdosis von 1200R. Die Frage, ob bei der Dosisangabe die Riick- | 
-streuung in die Messung einbezogen werden soll oder nicht, wird auf Grund yon — 
theoretischen und praktischen Erwagungen dahin entschieden, daB die Angabe der ; 


Primarstrahlungsenergie ohne Rickstreuung vorzuziehen ist. Zum SchluS wird noch an- 
gegeben, wie die R-Zahlen fiir die Tiefendosiswerte ermittelt werden konnen. GLOCKER.. 
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Otto Glasser. Erythemdosen in Réntgeneinheiten. Strahlentherapie 20, 141 
—143, 1925, Nr.1. Die starken Unterschiede der zur Erreichung der HED erforderlichen 
R-Zahlen von Fricke und Glasser bzw. Grebe und Martius kénnen nicht durch 
die Verschiedenheit der individuellen Réntgenempfindlichkeit erklart werden, da der 
Verf. auf Grund zahlreicher eigener Beobachtungen eine Sehwankungsbreite des 
Erythems von nur etwa 20 Proz. erhalt. (Betr. Erklarung des Unterschiedes vgl. die 
vorstehende Arbeit von Grebe und Martius, d. Ref.) GLOCKER. 


H. Kiistner. Das Gottinger Laboratorium fiir medizinische Physik und 
die Standardeichungen. Strahlentherapie 20, 121—127, 1925, Nr.1. Beschreibung 
der Einrichtung des Instituts und Angabe zweier auf dem Ionisationsprinzip be- 
ruhender KichmeSgerate. Bei dem ortsfesten Instrument ist ein mit Blei abgeschirmtes 
radioaktives Praparat angebracht zwecks Kontrolle einer Anderung der Empfindlichkeit 
des Instrumentes im Laufe langerer Zeitraume. Das transportable Instrument besteht 
aus einem Wulfschen Zweifadenelektrometer und einer Fingerhutkammer, sowie aus 
einer Aufladevorrichtung (250-Volt-Anodenbatterie, Widerstinde, Voltmeter), welche 
gleichzeitig eine Priifung einer Empfindlichkeitsanderung beim Transport gestattet. 

GLOCKER. 


R. Glocker und E. Kaupp. Uber den Strahlenschutz und die Toleranzdosis 
Strahlentherapie 20, 144—152, 1925, Nr.1. Zur Entscheidung der Frage, ob bei den 
neuerdings immer mehr in der medizinischen Praxis benutzten strahlensicheren Be- 
strahlungsgeraten (Siemenskasten und Wintzgerat) ein weiterer Schutz des Réntgen- 
personals entbehrlich ist, wird die aus dem bestrahlten Objekt seitlich austretende 
Streustrahlung photograpsisch und iontometrisch gemessen und mit der auf das bestrahlte 
Objekt auffallenden Primarenergie verglichen. In 2m Abstand ist die seitliche Streu- 
strahlung so intensiy, daf sie in etwa 1000 Stunden ein Hauterythem hervorrufen 
wirde. Da nach den Untersuchungen von Mutscheller die von einem berufstatigen 
Réntgenologen auf die Dauer ertragbare Réntgenstrahlenmenge erst in 20000 Stunden 
ein Hauterythem hervorrufen wiirde, so ist bei Verwendung strahlensicherer Réhren- 
behalter unbedingt ein Schutz des Personals gegen die Streustrahlung des bestrahlten 
Objektes zu fordern. Zum Schlu8 wird experimentell gezeigt, daB die untere Grenze 
des Aufleuchtens eines Astralschirmes bei den iblichen gefilterten Tiefentherapie- 
strahlungen etwa der Réntgenstrahlenmenge entspricht, welche dauernd réntgenologisch ~ 
berufstatige Personen ohne Schadigung ertragen kénnen. Die Leuchtschirmprobe 
_bietet somit ein einfaches Mittel zur Priifung von Strahlenschutzeinrichtungen. GLOCKER. 


Josef Palugyay. Vergleichende Untersuchungen tiber verschiedene 
chemische Réntgendosimeter und MeStabletten verschiedener 
Provenienz. Strahlentherapie 20, 153—161, 1925, Nr. 1. Angabe von Zahlen- 
werten fir verschiedene Strahlungen fir Holzknecht-Radiometer, Cox-Chromo-Radio- 
meter und Hampson-Rontgen-Radiometer. GLOCKER. 


-D. den Hoed und L. J. Koopman. Bleibt die Réntgenenergie konstant 
‘bei variabler Netzspannung und Nachregulierung am Apparat? 
Strahlentherapie 20, 162—180, 1925, Nr.1. Durch elektroskopische Messungen wird 
festgestellt, daS die Strahlungsintensitat durch Vorschalten eines Regulierwiderstandes 
vor einen Intensiv-Reformapparat und Nachregulieren auf konstante Primarspannung 
mit einer fiir medizinische Zwecke geniigenden Genauigkeit konstant gehalten werden 
kann. Der Spannungsabfall im Nadelschalter betragt 5kV (Messung mit Seemann- 
spektrograph), GLOCKER. 
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H. Vogt. Zum Strahlungsgleichgewicht der Sterne. Astron. Nachr. 228, 
299-932, 1925, Nr.5342. Der Verf. nimmt Bezug auf eine von v. Zeipel abgeleitete | 
Formel fiir die Intensitatsverteilung der Energiequellen in einem in vollstandigem 
_ Strahlungsgleichgewicht befindlichen rotierenden Sterne, und weist darauf hin, daB, 
wenn man das Strahlungsgleichgewicht nur im Durchschnitt fir das Gesamtgestirn | 
gelten laBt, aber zulaBt, daB in jeder Niveauflache die Energieproduktion mit der Breite 
variiert, ein Antrieb fir Konvektionsstrémungen zwischen Aquator und Polen 
gegeben ware, die médglicherweise die Oberflachenerscheinungen der Sonne und 
manche spektralen Erscheinungen zu erklaren verméchten. A. v. Bruny. | 


G. Breit. The Quantum Theory of Dispersion. Nature 114, 310, 1924, 
Nr. 2861. [S.1415.] - 


H. A. Kramers. The Quantum Theory of Dispersion. Nature 114, 310—311, 
1924, Nr. 2861. [S.1415.] SMEKAL. 


A. Larsson, M. Siegbahn und I. Waller. Der experimentelle Nachweis der. 
Brechung von Réntgenstrahlen. Naturwissensch. 12, 1212—1213, 1924, Nr.52. 
Die von Stenstr6ém gefundenen Abweichungen vom Braggschen Gesetz in ver- 
schiedenen Ordnungen sind als Brechungsphanomen gedeutet worden. Bestatigt 

‘wurde diese Auffassung durch Arbeiten von Bergen Davis und seinen Mitarbeitern. 
Compton, Siegbahn, Lundquist und Strauss stellten die Totalreflexion experi- 
mentell sicher. Den Verff. gelang es nunmehr, auch die Brechung durch ein Prisma | 
experimentell nachzuweisen. Hs sind dazu gentigend kleine Inzidenzwinkel erforderlich. 
Uber die Dispersion gibt folgende Tabelle AufschluS: 


Glasprisma (Dichte: 2,551). 

Linie A(A-E.) 6.1076 | 8/A®. 1076 
Reiktaguiestaitcd 1,933 | 12,38 +04 | ~3,31 +0,10 
ea S citer seek 1,750 10,00 +0,4 | 3,26 +0,10 
eee ae 1,538 8,125 +0,05| 3,435 + 0,02 
BUNA” Salon ty ee 1,289 6,648 + 0,05| 3,443 + 0,03 
INURE OR a ee 0,708 GAO LOW a S,89 ~ 0,2 
MOWUG S02. a8 0,630 22se ONS Bhs ce. 014. 


é = 1—u, « = Brechungsindex. 6 ist also proportional dem Quadrat der Wellen- 
lange. BEHNKEN. | 


A. Larsson, M. Siegbahn and I. Waller. The refraction of x-ra ys. Physd 
Rev. (2) 25, 235, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Vel. das vorstehende Referat: 

~S BEHNKEN. 
PoP; Ewald. Die Intensititen der Réntgenreflexe und der Strukturfaktor. 
Phys. ZS. 26, 29—32, 1925, Nr.1. Wo es sich um Intensititsfragen handelt, versagt 


die sogenannte primitive Theorie der Rontgenstrahlinterferenzen, welche fiir die 
- , Strukturamplitude* den Wert 
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ergibt. A, = relative Amplitude der Atomsorte ¢, t, ihre Verschiebung gegen den 
KEckpunkt der Basiszelle, ) = Fahrstrahl im reziproken Gitter vom Anfangspunkt 
zum Gitterpunkt (h,, hg, hs), |S,|2 = ,Strukturfaktor“. Dies Versagen rihrt vor- 


nehmlich von der unzulassigen Annahme her, daS man die einfallende Welle an jedem 
Atom die gleiche Anregungsarbeit vollbringen labt, einerlei, wie viele Resonatoren im 
Kubikzentimeter vorhanden sind. Geht man strenger vor in Analogie zur Theorie 
der Optik der sichtbaren Strahlen, so erhalt man auch in geometrischer Hinsicht 
kleine Abweichungen von der Laue-Braggschen Theorie, die durch Prazisions- 
messungen bestatigt werden. Fir einfache Gitter ist die Theorie schon friher 
mehrfach entwickelt und angewandt worden (Phys. ZS. 21, 1920). Sie ergab die 
beobachteten Abweichungen vom Braggschen Gesetz und zeigte, da8 etwa 80 Proz. 
der refiektierten Intensitat durch Totalreflexion entsteht. Bei einem Gitter mit 
Basis liegen die Verhaltnisse ahnlich. Auch hier zerfallt die Intensitatskurve (als 
Funktion des Reflexionswinkels @ bzw. einer von diesem abhangigen Gréfe ¢) in ein 
Gebiet der Totalreflexion mit anschlieSenden Ubergangsbégen. Die Mittellinie der 
Kurve bleibt unyerschoben, unabhangig von den Struktureinzelheiten. Diese Ver- 
schiebung ist namlich nur durch die ,optische Dichte“ des Kristalls, d.h. die Gesamt- 
zahl und Art der Dipole der Basis bestimmt. Doch ist die Breite des Gebietes der 
Totalreflexion geringer. Sie ist namlich fir Schwingungen senkrecht zur Strahlen- 
ebene 4|S,|, fiir Schwingungen parallel zur Strahlenebene 4|S;,|cos20. In diesem 
Gebiet hat also der ,Strukturfaktor“ keinen unmittelbaren Einflu$ auf die Amplitude 
der reflektierten Welle. Die Intensitat fiir unpolarisierte einfallende Strahlung ist 


proportional zu eet 5596 
A251 sin2d 

also proportional zum Betrag der Strukturamplitude selbst, nicht zu deren Quadrat, 
und auferdem zu cotg%. Hiermit stehen in Kinklang Messungen von W. L. Bragg 
an Aragonit, von W. H. Bragg an Diamant, sowie von R. v. Nardroff an Pyrit. 
BEHNKEN. 

John J. Dowling and J. A.C. Teegan. Optical Interference Experiments 
with Multiple Sources. Phil. Mag. (6) 50, 341—344, 1925, Nr. 295. Bei Lummer- 
platten und Beugungsgittern ist die Intensitasverteilung fir eine grofe Anzahl von 
Lichtquellen berechnet worden, dagegen hat man sich bei den Youngschen, den — 
F res nelschen und den Lloy dschen Interferenzen stets auf zwei Lichtpunkte beschrankt. 
Die Zahl der interferierenden Bindel 1aSt sich aber leicht vergréSern, wenn man 
z.B. mehrere Biprismen hintereinander anordnet, wobei der Abstand der koharenten 
Lichtpunkte (oder Lichtlinien) durch den Abstand der Biprismen voneinander ver- 
andert werden kann. Fir zwei Biprismen werden Formeln fir die Intensitats- 
yerteilung und Aufnahmen gegeben. Bei drei Biprismen sind photographische 
Aufnahmen infolge der Einstellungsschwierigkeiten nicht gelungen. H. R. Scuutz. 


= 4|S,| cotg¥, 


Hans Schulz. Polarisiertes Licht. Opt. Rundsch. 16, 521—522, 535—536, 1925, 


Nr. 30 u. 31. Kurze Darstellung der Gesetze und der Erzeugung polarisierten Lichtes. 
H. R. Scuutz. 


H. Schulz. Kalkspatlinsen als Polarisatoren. ZS. f. Phys. 33, 183—184, 1925, 
Nr. 3. Ankniipfend an die Ausfihrungen von W. Schitz (ZS. f. Phys. 32, 502—504, 
1925) wird angegeben, daS das Brennweitenverhiltnis kombinierter Kalkspat-Glas- 


systeme alle Werte mit Ausnahme von 0,65 < ie < 1,26 annehmen kann und daf 


far die praktische Verwendung der Korrektionszustand von mabgebender Bedeutung ist. 
‘ H. R. Scuuuz. 


Physikalisehe Berichte. 1925, ‘ 92 
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H. Schmidt-Reps. Uber das ultrarote Emissionsvermégen einiger Oxyde. 
ZS. f. techn. Phys. 6, 322—325, 1925, Nr.7a. Mit Steinsalzprisma in Wadsworthanordnung, 
Zeissthermoelement und Schleifengalvanometer wurde die Emission von Oxyden 
zwischen 0,7 und 9m bei wohldefinierten wahren Temperaturen gemessen. Die 
Spaltbreite betrug 1mm, Wegen der groBen Verschiedenheit der Ausschlage im 
Sichtbaren und im Ultraroten wurde die durch die Bestrahlung des Thermoelements 
erzeugte Thermokraft nach der Poggendorffschen Methode kompensiert und das 
Galvanometer als Nullinstrument benutzt. Um die Absorption des Kohlensaure- und 
Wasserdampfgehalts der Luft und die Absorptions- und Reflexionsverluste in der 
Apparatur auszuschalten, wurde die Apparatur mit einem schwarzen Korper geeicht. 
Die tagliche Anderung des so gefundenen Umrechnungsfaktors wurde mit einer 
Tantalbandlampe bestimmt. Verf. gibt Emissions- und Absorptionskurven fir Chrom- 
oxyd bei 1150°C, 1330° 0, 1600° C, Ceroxyd bei 1330°C, 1540°C, Thoroxyd bei 1525°C, | 
19309 C und Auermasse bei 1550°C und 1890°C. Die Selektivitat der Strahlung von 
‘horoxyd und Auermasse ist viel gréBer als bei Chromoxyd und Ceroxyd. Die 
Genauigkeit betragt im Ultraroten 10 Proz. und im Sichtbaren 15 Proz. DREISCH. 


il. Schiiler und K.L. Wolf. Uber das kontinuierliche Wasserstoffspektrum. 
ZS. f. Phys. 38, 42—47, 1925, Nr.1/2. Hine Untersuchung tiber den Ursprung des 
kontinuierlichen Wasserstoffspektrums, das sich in der positiven Lichtsaule von etwa 
4800 bis 2100 A.-E. erstreckt. Die Verff. verwenden einen Quarzspektrographen und 
als Lichtquelle eine Réhre mit schlitzformiger Kathode oder eine offene Hohlkathode 
nach Paschen. Das kontinuierliche Spektrum ist nach ihren Versuchen unabhangig 
von der Intensitat der Balmerlinien und des Viellinienspektrums und wird durch 
elektrische Felder und angeregte Atome — Ca-Dampf — verstarkt. Auf Grund dieser 
Beobachtungen schlieSen die Verff., daS das kontinuierliche Spektrum bei einer 
Wiedervereinigung H+ H-—>H, entsteht, zumal der starke Intensitatsabfall bei 
4800A.-E. der GréBe der Dissoziationswirme des Wasserstoffs entspricht. Die Ver- 
suche werden weiter fortgesetzt unter besonderer Berticksichtigung des Einflusses von 
Druck und Metalldampfen auf die langwellige Grenze. FRERICHS. 
Otto Laporte. GesetzmaBigkeiten im Bogenspektrum des Wolframs. 
Naturwissensch. 18, 627—628, 1925, Nr. 28. Nach seiner Stellung im periodischen 
System der Elemente mu das W-Spektrum hinsichtlich Multiplizitat und Term- 
gruppierung Abnlichkeit mit dem Mo- bzw. Cr-Spektrum aufweisen, sofern nicht 
etwa die Kinschachtelung der seltenen Erden zwischen La und Hf den Zusammenhang 
mit den Elementen der vorhergehenden Perioden zerstért. Unter Benutzung von 
Messungen von Belke, Meggers und Kiess, Beobachtungen von Hulburt am~ 
Unterwasserfunken, den ,raies ultimes“ von De Gramont und Zeemaneffekten von 
Jack gelingt es, ungefihr 200 Linien als Kombinationen héherer Niveaus mit einem 
Septett-s-Term und einem Quintett-D-Term darzustellen,~ jedoch entspricht der 
s-Term nicht, wie bei Cr und Mo, dem Grundzustand, da ein D-Niveau noch tiefer 
liegt. Die Intervallregel ist, entsprechend den allgemeinen Erfahrungen bei Elementen 
hoherer Atomnummer, nicht erfillt-und die groBen Aufspaltungen machen eine An- 
wendung der Sommerfeldschen qualitativen Intensitatsregel unméglich. Die 
beobachteten Zeemanaufspaltungen lassen sich nur teilweise durch die Landéschen 
g-Werte darstellen, so daB es nicht gelingt, die Niveaus eindeutig zusammenzufassen 
und die Méglichkeit von ,Multipletts héherer Stufe“ offen bleibt. Lediglich der s- 
und )-Term sind durch ihre Zeemaneffekte gesichert und zeigen in allen Kombinationen 


die ihrer niedrigen Lage entsprechende Selbstumkehr. FRERICHS. 
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H. Vogt. Uber den K-Effekt und die ruhenden Calciumlinien. Astron. 
Nachr. 224, 245—248, 1925, Nr.5367. Der Verf. sucht den sogenannten K-Effekt, der, 
mit Doppler gesprochen, bedeuten wiirde, da8 sich gewisse Sterntypen im Durch- 
schnitt von der Sonne entfernen, durch die in einer friiheren Notiz aufgestellte 
Hypothese (Astron. Nachr. 223, 229, 1925; diese Ber. S. 1256) der durch die von der 
Breite abhangige Energieproduktion in rotierenden Sternen in Gang gehaltenen 
Konvektionsstr6mungen zwischen Aquator und Polen zu erkliren. Dem Einwand, 
da die K-Verschiebungen einseitig nach Rot stattfinden, dagegen den absteigenden 
Str6mungen ja an anderen Stellen der Oberflache aufsteigende gegeniibertreten 
miussen, tritt er im wesentlichen mit dem Argument entgegen, daf die absteigenden 
Strémungen, als wesentlich kiihler, ganz iiberwiegend zur Bildung der Absorptions- 
linien beitragen. Bei dieser Auffassung der Sachlage wiirden die Bedenken, die sich 
gegen die Deutung der ruhenden, an der periodischen Verschiebung unbeteiligten 
Ca-Linien ergeben, die man im Spektrum gewisser Doppelsterne gefunden hat, als 
yon einer ausgedehnten beide Komponenten weit umschlieSenden Hiille von Ca-Gas 
herrithrend, gegenstandslos werden. A. v. Bruny. 


 @. Hertz. Das Spektrum des Neons im kurzwelligen Ultraviolett. Natur- 


wissensch. 13, 489, 1925, Nr. 22. Hine kurze Mitteilung wber die Auffindung der Resonanz- 
linien des Neons im 4auSersten Ultraviolett, die nach friiheren Anregungs- und 
lonisationsspannungs-Bestimmungen des Verf. einem Term 174000 + 1000 entsprechen 
miussen. Unter Verwendung eines kleinen Konkavgitters im Vakuum und eines Nieder- 
spannungsbogens gelingt es, durch Anschlu$ an die von Lyman gemessene He-Linie 
584,4 A-E., zwei Neonlinien bei 735,7 und 743,5 aufzufinden. Nach dem Serienschema 
des Neons entsprechen diese Linien Kombinationen des Grundterms mit den Paschen- 
schen Termen 1s, und 4s,, der Normalzustand muS also ein p-Zustand sein. Die beiden 
Jonisierungsspannungen des Neons ergeben sich zu 21,47 bzw. 21,57 Volt, in guter 
Ubereinstimmung mit dem von Hertz gemessenen Wert 21,5 Volt. FRERICHS. 


G. Hertz en J. C. Scharp de Visser. Over het opwekken van spectraallijnen 
door botsing van electronen. Physica 5, 41—45, 1925, Nr.2. Bereits referiert 
nach ZS. f. Phys. 31, 470—474, 1925, Nr.7; siehe diese Ber. 8.790. |W. Grorrtan. _ 


@. Hertz. Die Resonanzlinien des Neons. ZS. f. Phys, 82, 933-939, 1925, 
Nr.11/12. Es wird ein Vakuumgitterspektrograph konstruiert, dessen Gehause bei 
vertikaler Anordnung aus einem Glasrohr von 9cm Durchmesser besteht, in das ein 
Messingrohr hineingeschoben werden kann. Dies tragt an seinem unteren Ende das 
Gitter (1,01m Krimmungsradius), an seinem oberen Ende Lichtquelle, Spalt und 
Plattenhalter. Gitter und Plattenhalter kénnen nach Wegnahme yon Autsatzschliffen 
durch Schrauben gedreht bzw. verschoben werden. Als Lichtquelle dient ein Nieder- 
spannungsbogen mit Oxydkathode, der bei etwa 4,5mm Druck direkt vor dem Spalt 
brennt. Das Gas wird hinter dem Spalt abgepumpt, so daS der Druck im Spektro- 
graphen etwa 30 mal kleiner ist als im Raum der Lichtquelle. Die Aufnahmen ergeben 
im Neon zwei starke Linien, deren Wellenlangen zu 735,7 + 0,5 und 743,5 + 0,5 A-E. 


_relativ zur He-Linie 584,40 A.-E. bestimmt werden. Die Frequenzdifferenz ist 


—_ 


1428 + 3em—1 und stimmt mit der Differenz der Paschenschen Terme 1 sy und 1s, 

iiberein. Die beiden Linien sind die Resonanzlinien des Neons und als Kombinationen 

der Terme 1s, und 1s, mit dem Grundterm zu deuten. Dieser muf demnach ein 

p-Term sein mit der inneren Quantenzahl 7 = 1/,, Diese Kinordnung ist im Einklang 

mit den ‘eee Sgt im angeregten Neon, die von Meissner ausgefiihrt 
( a2 
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wurden. Aus dem nun bekannten Termwert des Normalzustandes berechnen sich die 
beiden Ionisierungsspannungen des Ne-Atoms zu 21,47 und 21,57 Volt, in bester 
Ubereinstimmung mit dem gemessenen Werte 21,5 Volt. W. GROTRIAN. 


F. Dannmeyer. Intensitatsbestimmungen innerhalb von Quecksilberserien 
mittels des Koch-Goosschen Photometers. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 6, 15, 
1925, Nr. 1. SCHEEL. 


W. Steubing. Elektromagnetische Empfindlichkeit des Jodatoms (Inten- 
sititsanderungen im Linienspektrum). ZS. f. Phys. 88, 113—127, 1925, Nr. 1/2. 
Der Verf. untersucht die Veranderungen, die das Linienspektrum einer mit Joddampf 
gefiillten Geisslerréhre im Magnetfeld bis ~ 15000 GauS erfahrt. Dabei ergibt sich ein 
charakteristischer Unterschied zwischen Bogen- und Funkenlinien, indem erstere scharf 
bleiben und nur ihre relative Intensitat verandern, letztere im Magnetfeld wesentlich 
unscharfer und nach langen Wellen verbreitert erscheinen. Gleichzeitig treten neue 
Linien auf, die sich ohne Magnetfeld im kondensierten Funken teilweise wiederfinden, 
dort jedoch von Komponenten begleitet sind. Die geringe Dispersion des verwendeten 
Spektrographen (8,7A.-E./mm bei 4400 A.-E.) reicht nicht zur Untersuchung des. 
Zeemaneffekts aus. Hine Reihe von Aufnahmen unter Zusatz von Hdelgasen (Argon 
und Neon-Helium), ferner Luft, Stickstoff, Wasserstoff und Sauerstoff ergeben zu- 
nehmende Schwachung des Jodspektrums mit steigendem Molekulargewicht und zu- 
nehmender chemischer Affinitat des Zusatzgases. Neon-Heliumzusatz zerlegt verschiedene 
verwaschene Linien in Komponenten, auBerdem treten einzelne intensive Linien, vielleicht 
als Folge von ,StoS8en zweier Art“, neu auf. Kine Reihe von Intensitatskurven, mit 
einem Mikrophotometer nach Moll erhalten, dienen zur Illustration der Beobachtungen. 
FRERICHS. 
Katherine Chamberlain and George A. Lindsay. Determination of certain 
outer x-ray energy levels. Phys. Rev. (2) 20, 106, 1925, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Mit einem Siegbahn-Spektrographen wurden die drei L-Kanten von zehn 
Elementen von Antimon bis Samarium zugleich mit benachbarten Emissionslinien auf 
derselben Platte aufgenommen. (v/#)'l2 als Funktion der Atomnummern aufgetragen, 
ergab einen bestimmten Knick beim Beginn der seltenen HErden entsprechend der 
Bohrschen Theorie vom Ausbau der inneren Schalen. Die O,.,-Kurve ist fir Elemente 
tber La (57) fast horizontal. Fast alle Platten von Lz; und manche von Ly zeigen 
eine weife Absorptionslinie auf der kurzwelligen Seite. BEHNKEN. 


T. R. Merton» and J. G@. Pilley. On an Extension of the Negative Band. 
Spectrum of Nitrogen. Phil. Mag. (6) 50, 195—199, 1925, Nr. 295. Im Anschlu8 
an eine kirzlich erschienene Mitteilung (Proc. Roy. Soc. (A) 107, 411, 1925) unter- 
suchen Verff, die negativen Stickstoffbanden im Geisslerrohr. Sie finden dabei, da8 
bei Hochfrequenzentladung von einem Teslatransformator die negativen Stickstoff- 
banden sehr stark erscheinen auf Kosten der positiven, wenn die Réhre Helium von 
etwa 30mm Hg und daneben nur Spuren von Stickstoff enthalt. Bemerkenswert ist, 
da$ in diesem mit etwas Stickstoff verunreinigten Helium die negativen Banden auch 
viel stirker auftreten als in reinem Stickstoff. In der Teslaentladung erblicken Verff, 
eine zwischen kondensiertem und unkondensiertem Funken einzureihende, mittlere 
Erregungsart, bei der in den Spektren neue, noch unbekannte Erscheinungen auftreten 
konnen. — Unter den ginstigsten Entladungsbedingungen beobachten Verff. neben der 
Verstarkung auch eine Ausdehnung des negativen Bandenspektrums gegen langere 
Wellen; sie messen mit Konkavgitter und Glasspektrograph zwischen 5864,7 A.-E. 
und 3293,4 A.-E. insgesamt 36 Bandenkanten, von denen bisher erst 20 bekannt waren. 


—— so 
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31 dieser Kanten lassen sich in fiinf Serien zu je finf bis sieben Kanten einordnen, 
aus einer sechsten Serie konnten nur zwei vereinzelte Kanten beobachtet werden. 
Wahrend Deslandres’ Anordnung des Kantensystems (C. R. 1904) nicht zu konstanten 
zweiten Differenzen der Schwingungszahlen gefiihrt hat, ist nun diese Bedingung bei 
der neuen Darstellung der Verff. gut erfillt. Eine Vergleichung der negativen Stick- 
stoffbandenkanten mit den von Vegard im Nordlichtspektrum gefundenen Linien 
ergibt keine systematische Ubereinstimmung. MORIKOFER. 


Hans Bartels. Intensitatsverteilung, Termfolge und Anregungsfunktion 
bei den Alkalispektren. ZS. f. Phys. 20, 398—412, 1924, Nr. 6. Das Intensitats- 
verhaltnis der beiden Nebenserien zeigt bei den Alkalimetallen von Li bis Cs einen 
sehr charakteristischen Gang. Mit Hilfe zweier einfacher Annahmen, die Anregungs- 
funktion und Termschema in ganz allgemeiner Weise miteinander verkniipfen, lat 
sich zeigen, daf sich dieser Gang aus Kigenschaften der Termschemata heraus deuten 
laBt. BaRTELs. 


Hans Bartels. Das Spektrum des Natrium-Vakuumbogens,. I. ZS. f. Phys. 26, 
378—401, 1924, Nr. 4. Es wird ein Na-Vakuumbogen beschrieben, der in zwei ver- 
schiedenen Bogenformen, A und B, brennt. Bogen A zeigt eine auffillige Zonen- 
einteilung: einen gelb leuchtenden Bogenkern, umgeben von einer tiefgriin leachtenden 
Aureole. Beim Ubergang vom Kern in die Aureole des Bogens A sowie beim Uber- 
gang von A nach B zeigen sich im Spektrum auSerordentlich starke Intensitats- 
verschiebungen. Um sie zu verfolgen, bedient sich der Verf. einer Modifikation der 
von P. P. Koch eingefihrten photometrischen Methode, die gestattet, auch sehr 
gro$e Intensitaétsverhaltnisse ohne Zuhilfenahme des Schwarzschildschen Gesetzes 
zu messen. Auf Grund der Resultate wird vermutet, dah die nach dem azimutalen 
Auswahlprinzip erlaubten Ubergange auch bei der Elektronenstofanregung zum min- 
desten stark bevorzugt werden und die hohen Glieder der Hauptserie — jedenfalls 
unter den hier vorliezsenden Erregungsbedingungen — im wesentlichen nicht durch 
Elektronensto8, sondern dadurch angeregt werden, dal Atome in hoheren s- und 
d-Zastanden in die p-Zustinde tibergehen. Die Nebenserien lassen sich bis zu sehr 
hohen Gliedern verfolgen und gehen schlieSlich in ein kontinuierliches Spektrum 
iiber. Die Emission dieses kontinuierlichen Spektrums entspricht nach den Vor- 
stellungen von Bohr der Vereinigung eines ionisierten Na-Atoms mit einem freien — 
Elektron zu einem neutralen Na-Atom im 2p-Zustand. Nahere Untersuchung dieses 


_kontinuierlichen Spektrums wird in Aussicht gestellt: BARTELS. 


Hans Bartels. Zur Verteilung der Ubergangswahrscheinlichkeiten in 


den Alkaliatomen. ZS. f. Phys. 82, 415—438, 1925, Nr.6. Auf Grund des Fues- 


schen Zentralfeldmodells werden fir Na die Einsteinschen Ubergangswahrschein- 
lichkeiten fiir samtliche Ubergange mp =<” ns (m <7, n< 8) berechnet und gezeigt, 
daB die Ubergangswahrscheinlichkeiten, die dem gleichen Ausgangsterm zugeordnet 
sind, der GréBenordnung nach etwa gleich sind, Auf Grund der Resultate laSt sich 


-ferner die Lebensdauer der s- und p-Zustande abschatzen mit dem Ergebnis, daB die 
- Lebensdauer in beiden Serien mit wachsender Quantenzahl ansteigt, fiir s-Terme aber 


groBer ist als fir p-Terme etwa gleicher Effektivquantenzahl. — Fir die Berechnung 
der Fourierkoeffizienten bedient sich Verf. nur fir die alleruntersten Bahnen des von 
Thomas angegebenen Verfahrens. Fir die Bahnen hoherer Terme wird ein neues 
Annaherungsverfahren benutzt, das eine einfache graphische Ubersicht tuber die 
Fourierkoeffizienten gibt in Abhangigkeit von n und & (Haupt- und Azimutalquanten- 
zahl) und t = 4n (Sprungzahl). Der Annaherungsgrad diéses Verfahrens wird genau 
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diskutiert. Es wird ferner — ebenfalls auf Grund dieses Verfahrens — der Charakter 
der ,Zwischenbahnen“ untersucht und gezeigt, daB bei allen Ubergingen vom Typus 
md==np Zwischenbahnen auftreten, die sich von Anfangs- und Endbahn aufer- 
ordentlich stark unterscheiden, daS es also keinen Sinn habe, die Ubergangswahr- 
scheinlichkeiten zwischen diesen Termen auf dem Wege einfacher Mittelung zwischen 
Anfangs- und Endbahn zu berechnen. SchlieBlich wird diskutiert, inwieweit sich 


diese an Na errechneten Resultate auf andere Alkalien iibertragen lassen. BArrELs. 


D. Coster und S. Goudsmit. Uber die Intensitat der Rontgenspektral- 
linien. Naturwissensch. 18, 11—12, 1925, Nr. 1. Die Verff. wenden die von Burger 
und Dorgelo (ZS. f. Phys. 28, 258, 1924) fiir die optischen Multipletts aufgestellte 
Intensitatsregel auf die Réntgenspektren an, soweit hier Intensitatsbestimmungen vor- 
liegen, und finden, da die bisher vorliegenden allerdings sparlichen Versuchsergeb- 
nisse dieser Regel zum mindesten nicht widersprechen. BEHNKEN. 


Manne Siegbahn und Axel Larsson. Das Réntgenspektrum des mehrfach 
ionisierten Molybdans. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. 18, Nr. 18, 5 8., 1924, 
Heft 3. Die starksten Linien der Z-Serie von Elementen niedrigerer Atomzahlen 
weisen eine komplizierte Struktur auf. Die Verff. zeigen durch Aufnahmen am Mo 
bei verschiedenen Spannungen am Réntgenrohr, da8 die komplizierte Struktur nur 
auftritt, wenn die Betriebsspannung iiber der Anregungsspannung der L-Serie liegt. 
Aufnahmen bei 3kV zeigten nur die Linien a und a. Bei 4kV traten bereits vier 
kurzwellige Satelliten auf, die sich bei 20kV auf fimf und bei 40kV vielleicht auf 
sechs vermehrten. Die Wellenlangen zeigt foleende Tabelle: 


| I! 
Linienbezeichnung | A (X-E.) _ Bemerkungen 
as 5402.5 | 168,67 | 
ty 5394,3. | 16893 | 
1 5379,2 169,41 |) 
25 53743 | 169,60 ||| : 
Penisdas 5369,1 169,72 | (7 gat 
4 5360,0 170,01... >> 
5 5351,1 170,29 | von 20kV ab 
| 6 5342,6(?)| 170,75 || aweifelhaft 


Die Verif. vermuten, daS die Satelliten dann entstehen, wenn aus dem angeregten 
Atom aufer dem L-Elektron noch weitere aus héherliegenden Niveaus stammende 
Elektronen entfernt worden sind. An den f-Linien gelang die Auflésung in Satelliten 
nicht so gut. BEHNKEN. 


S. K. Allison and William Duane. On the fluorescent x-radiation. Phys. 
Rey. (2) 25, 581, 1925, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Um die kritischen Absorp- — 
tions- und Emissionswellenlangen besonders solcher Stoffe, die sich nicht wohl als 
Antikathoden in Réntgenréhren verwenden lassen, unter gleichen Bedingungen zu 
untersuchen, haben die Verff. die Fluoreszenzstrahlung im Ionisationsspektrometer | 
untersucht, Die Reflexion in dritter Ordnung an einem Calcitkristall - ergibt eine 
reichlich genigende Trennung der Ka,- und Ka,-Linien und eine hinreichend ge- 
naue Bestimmung der Wellenlange. Fir die Ag-K-Serie ergaben sich folgende 
Wellenlangen : 


K xpeorption = 048491 A, Ka, = 0,55884A, Kay = 0,56266 A. 
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Die kritische Spannung ergab sich in Ubereinstimmung mit der Formel e. V = h.». 
Doch eignet sich diese Methode zur h- Bestimmung weniger gut als die Bestimmung 
aus der Grenzwellenlange, welch letztere grifere Genauigkeit ermoglicht. BErHNKEN. 


J. M. Cork. A short wave-length x-ray spectrograph and some K series 
emission wave-lengths. Phys. Rev. (2) 25, 106, 1925, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Mit einem Spezialspektrographen, ahnlich dem von Rutherford und 
Andrade fir y-Strahlen benutzten, hat Verf. genaue Messungen der K-Linien von 
Ba (56), La (57), Ce(58), Pr (59), Nd (60), Sm (62), Gd(64), Dy (66) und Er (68) aus- 
gefiihrt. BEHNKEN. 


R. VY. Zumstein. The M series of tungsten. Phys. Rev. (2) 25, 106, 1925, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) -Verf. untersucht das W-Emissionsspektrum zwischen 7A 
und 5A im V akuumspektrographen und findet schwache Linien bei 6,948 A, 6,857 A, 
6,789 A und 6,720 A, die zum Teil schon von _Hjalmar beobachtet waren. Absorptions- 
kanten wurden gemessen bei 6,708 A, 6,475 A, 5,418 A, 4,800 A und 4,365 A. Die ersten 
beiden Kanten scheinen gegen ihre theoretische Lage verschoben. . Die dritte hat 
eine Komponente bei 5,380 A. Die fiinfte ist sehr schwach. BEHNKEN, 


Axel E. Lindh und Osvald Lundquist. Uber die Struktur der K£,-Linie der 
Elemente Schwefel und Phosphor. (“weite Mitteilung.) Ark. f. Mat., Astron. 
och Fys. 18, Nr. 34, 68., 1924, Heft 3. In einer friheren Untersuchung iber die 
K 8,-Linie des Schwefels (Ark. f. Mat., Astron. och Fys. 18, Nr. 14, 8. 3—11, Heft 1, 
erste Mitteilung) hatten die Verff. gefunden, da8 es fir die Feinstruktur der K £,- 
Linie des reinen Schwefels etwas ausmacht, auf welchem Antikathodematerial als 
Unterlage der Schwefel aufgebracht ist. Auf Cu als Antikathode zeigte sich ein 
kurzwelliger Satellit, auf Zn- und Fe-Antikathoden dagegen nicht. In Fortsetzung 
dieser Untersuchungen benutzten die Verff. Al- und Fe-Antikathoden. Auch hier 
fanden die Verff. in manchen Fallen die Linie 8, und den Satelliten 8, getrennt, in 
anderen Fallen nicht. Auch sind die Wellenlangen nicht immer genau die gleichen. 
Bei AgS, auf Al-Antikathode zeigen sich beide Komponenten etwas nach langeren 
Wellen verschoben und auferdem in der Intensitét vertauscht, Wahrend meist die 
langwelligere Linie intensiver ist, ist es im letztgenannten Falle die kurzwelligere. 
Ag, SO, zeigt ebenfalls eine Verschiebung, und zwar zu kirzeren Wellenlangen. — ~ 
Entsprechende Messungen wurden an Phosphorverbindungen auf Cu-Antikathode 
gemacht. Nur roter Phosphor und Cu-Phosphid ergaben zwei Linien, die tbrigen 


_untersuchten Verbindungen ergaben nur eine Linie, die im Falle des Zn-Phosphats 


ee 


betrachtlich verbreitert ist. BEHNKEN. 


M. Siegbahn and B.B. Ray. 1. On the irregularity of the K, doublets in the 
elements of lower atomic number. 2. The spark lines of copper. Ark. f.Mat., 
Astron. och Fys. 18, Nr.19,6S., 1924, Heft 3. 1. Nach Sommerfeld soll die ie Frequens- 
differenz des K,,-Dubletts pb chek sein durch ~ z ; 
Ay NS Ry tigen By ae ae A 
Ga aa BG Be ert 
Z — Atomnummer, « = Konstante, R = Rydbergfrequenz. Die links stehende GroSe 
sollte also mit wachsendem Z ganz langsam zunehmen. Betrachtet man aber den Aut- 
bau der Atome nach Bohr, so findet man, da% in dem Gebiet zwischen Al (13) und 
Ar (18) und zwischen Ti (22) und Cu (29) die Besetzung der M-Schale sich stark andert. 
Hierdurch wind die L-Schale mit beeinfluBt, was sich in UnregelmiBigkeiten in dem 
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Verlauf der «-Dublettdifferenz zu erkennen geben miiBte. Die Verff. haben die Dublett- 
abstande fiir eine ganze Reihe von Elementen von S (16) bis W (74) gemessen und finden 
die Bohrsche Vorstellung bestiatigt. — 2. Dauvillier glaubte in der K-Serie des Cu 
eine Reihe von Linien gefunden zu haben, die-bisher nie beobachtet waren. Die Verff. 
prifen diesen Befund nach unter Benutzung eines Calcitkristalles, finden jedoch am 
Cu, Ni, Co, Fe nur die drei Linien «,, und 4, die letzteren nicht-getrennt. Von 
g-Linien wurden ,, B, und 8,! gefunden, weiter nichts. Die Verff. vermuten, daf 
der Dauvilliersche Befund durch Kristallfehler vorgetauscht wurde. BrHNKEN. 


Axel E. Lindh und Osvald Lundquist. Untersuchungen iiber die Kf,-Linie 
des Chlors. Ark. f. Mat., Astron.-och Fys. 18, Nr. 35, 5 8. 1924, Heft 3. Die 
Verff. untersuchen im Siegbahn-Spektrographen die K 8,-Linie des Cl in verschiedenen 
Verbindungen. Die Verbindungen NaCl, NaCl0;, KCl, CaCl,, BaCly, SrCly, CuCl, 
und Ba(Cl0.), geben die beiden.Linien 8, und den Satelliten 6” mit den Wellen- 
langen 4394,2 und 4390,6 X-E. Beim CuCl, ergeben sich die etwas abweichenden 
Werte 6, = 4394,75 X-E. und fp” = 4388,4 X-E. Bei den Verbindungen LiCl, FeCls, 
ZnCl, Cd Cl,, SnCly und PbCl, findet sich nur eine etwas verbreiterte Linie f’’, mit 
der Wellenlange 4393,3 X-K. BEHNKEN. 


C.J. Lapp, R. A. Rogers and B. 8. Hopkins. A search for element number 61. 
Phys. Rev. (2) 25, 106—107, 1925, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bei der réntgen- 
spektroskopischen Untersuchung einer Reihe von Praparaten seltener Erden fanden 
die Verff. eine Linie 2 = 2,285 - 0,008 A, die moglicherweise als I, des Klementes 
Nr. 61 zu deuten ist, welche theoretisch bei 2,280 A zu erwarten ist. Versuche, die 
Linie-intensiver zu bekommen, scheiterten. Wenn die Deutung zutrifit, so war das 
Element 61 im Verhaltnis 1: 2000 oder noch geringer zugegen. BEHNKEN. 


G. Laski. Die Massenschwingungsspektren von NaClOs; und NaBrOs. Verh. 
d. D. Phys. Ges. (3) 5, 54, 1924, Nr. 4. NaClO,; und NaBrOs, zeigen breite stark 
gedampfte Reflexionsgebiete in der Gegend von 70 bzw. 80 uw mit einem maximalen 
Reflexionsvermégen von etwa 30 Proz. Es handelt sich um ,innere“ Eigenfrequenzen 
des Chlorat- bzw. Bromatradikals. BEHNKEN. 


R. Seeliger und W. Lindow. Spektralphotometrische Studien an der 
Glimmentladung. Phys. ZS. 26,393—403, 1925, Nr.11. Die vorliegende Arbeit befabt 
sich,im Anschlu8 an friihere Veréffentlichungen des einen Verf., mit einer quantitativen 
Untersuchung-der raumlichen Intensitatsverteilung einzelner Spektrallinien im Dunkel- 
raum und den ersten Schichten des Glimmlichts — der ,Glimmsaumregel“ — und des 
Intensitatsabfalls im Glimmlicht selbst mit wachsendem Abstand von der Kathode. In 
der tiblichen Weise wurde das Glimmlicht einer wassergekiihlten Kathode auf den 
Spektrographen abgebildet, eine Reihe von Aufnahmen ‘bei gleicher Belichtungszeit, 


jedoch steigender Schwachung durch geeichte Blenden aufgenommen und photometriert. 


Messungen an Bogen-, Funkenlinien und Banden des Sauerstoffs (,Ozonbanden“), 


H,, H,, H; und ausgewahlten Linien des zweiten Wasserstoffspektrums fihrten zu 


sehr verschiedenen Intensitatsverteilungen im Dunkelraum und »Glimmsaum‘, Als 


allgemeine Regel ergibt sich, daf zw hohen Anregungsspannungen im allgemeinen _ 
flache, zu niedrigen spitze raumliche Maxima im Glimmsaum gehéren, doch bilden — 
die untersuchten Banden und Teile des Viellinienspektrums Ausnahmen. Der zweite — 


Teil der Arbeit befaSt sich mit der subjektiven spektralphotometrischen Untersuchung 
des Intensitatsabfalls im weiteren Verlauf des Glimmlichts. Die Diskussion ihrer bei 
verschiedenem Druck und Kathodenfall an der Hi,-Linie erhaltenen Resultate fihrt 


. 
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die Verff. zu der Annahme, daS das Glimmlicht aus schnellen, geradlinig fliegenden 
| Primarelektronen, langsamen, in gebrochenen Bahnen bewegten Sekundarelektronen 
| und einer Wolke diffundierender Ladungstrager besteht, die ihrerseits bei ihrer 
Wiedervereinigung die Lichtemission hervorrufen. Eine Reihe weiterer Beobachtungen 
uber die Kinwirkung magnetischer und elektrischer Felder auf den Intensitatsabfall 
im Glimmlicht stiitzen diese Annahme. F'RERICHS. 


C. B. Bazzoni and J. T. Lay. The successive stimulation of the are lines 
of helium below the ionization potential. Science (N.8.) 61, 518, 1925, Nr. 1585. 
Die stufenweise Anregung der He-Bogenlinien durch Elektronensto8 bei all- 
mahlich gesteigerter Elektronengeschwindigkeit wird spektrographisch untersucht. 
Die Ubereinstimmung zwischen den aus den bekannten Termen berechneten und 
experimentell gefundenen Anregungsspannungen ist ausgezeichnet, die Abweichungen 
sind kleiner als 1/;) Volt. Die an den Voltmeterablesungen anzubringenden Korrektionen 
Ginfolge der Kontaktpotentiale) werden bestimmt durch Messung der Jonisierungs- 
spannung, deren Wert zu 24,5 Volt angenommen wird. Auf Platten, die den Spektral- 
bereich von 5000 bis 3000 A.-E, umfassen, erscheint bei 22,9 Volt lediglich die Linie 3889 
in genauer Ubereinstimmung mit der berechneten Spannung. Bei 23,5 Volt erscheinen 
auBerdem die Linien 5016 (berechnet 23,00 Volt), 4713 (23,51), bei 23,9 Volt neu die 
Linien 5048 (23,56), 4922 (23,65), 4472 (23,65), 4121 (23,88), 3965 (23,65), 3188 (23,62). 
Bei 25 Volt ist das ganze Spektrum vorhanden. Die experimentelle Anordnung wurde 
noch gegen friiher verbessert durch Anbringung einer Aquipotential - Glihkathode 
nach G. Hertz mit einer Spitze, die weniger als 1/,mm von dem Drahtnetz entfernt 
war. Bei Verwendung derselben waren die Versuchsbedingungen besonders konstant. 

W. GROTRIAN. 


T. R. Hogness and E. G@ Lunn. The ionization of hydrogen by electron 
impact as interpreted by positive ray analysis. Phys. Rev. (2) 25, 718, 1925, 
Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1436.] W. GRoTRIAN. 


P. A. Ross. The influence of the scattering substance on the intensity 
of the Compton line in scattered x-rays. Phys. Rev. (2) 25, 235, 1925, Nr. 2. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Unter Benutzung eines Bleizylinders bei Vermeidung von 
Holz oder irgendwelchem anderen leichten Material wurde eine Reihe von Spektro- 


grammen aufgenommen, die die verschobenen und unverschobenen K c-Linien des Mo ~ 


zeigen, wenn diese gestreut werden an Kohle unter 30°, 60° und 90°, an Al, Cu, Ag 
und Pb unter 90°. Es zeigt sich eine deutliche Abnahme der Intensitat det bao: 
fizierten Linie gegeniiber der unmodifizierten Linie mit wachsender Atomnummer des 
Streuers, doch bleibt die GréBe der Verschiebung fir einen gegebenen Streuwinkel 
konstant. Bei einem Versuch mit an Al gestreuter Cu-K-Strahlung erschien die ver- 
schobene Linie nicht, wahrend die unmodifizierte Linie ganz gut zu sehen war, Mit 
W-&-Strahlung scheint die verschobene Linie relativ viel starker zu sein als mit 
Mo-K-Strahlung. Die griine Hg-Linie, gestreut an Paraffin oder vielfach reflektiert 
an Ag-Spiegeln, 148t keine verschobene Komponente entdecken. Die vorliegenden Er- 
gebnisse sprechen fiir ein Abnehmen der relativen Intensitat der verschobenen Linie 
mit zunehmender Wellenlange. BEHNKEN. 


P. A. Ross and D. L. Webster. The Compton and Duane effects. Phys. Rev. (2) 25, 
235, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Duane und seine Mitarbeiter haben 
_kirzlich berichtet aber Versuche an gestreuten Réntgenstrahlen mit einem fortnehm- 
paren hdlzernen Kasten um Réhre und Streuer herum,. Aus diesen Versuchen 
i schlieBen sie, daf Com ptons. »modifizierte Spitze“ Streustrahlen zuzuschreiben ist. 
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Die vorliegende Arbeit stellt einmal Griinde fir die Ansicht auf, daB die vom Kasten 
gestreuten Strahlen zur Erklarung dieses »Kasteneffektes“ nicht ausreichen. Weiter 
beschreibt sie Versuche von Ross, wo die Comptonlinie auch ohne Holz und weit 
weniger Moglichkeiten von ,Kasteneffekten“ ausgesetzt ist. Endlich werden neue Versuche 
ohne Kasten beschrieben. Die Comptonlinie zeigte sich ebenso stark wie in R oss’ friherer 
Arbeit. Duanes tertiire Strahlen wurden niemals gefunden und miiSten viel weicher 
sein als die Comptonlinie. Die Suche nach den Tertiarstrahlen wird fortgesetzt. 
BEHNKEN. 


S. K. Allison and William Duane. The Compton Effect. Phys. Rev. (2) 25, 
935—36, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit einer sehr kleinen Réntgenrohre, 
bei der ahnlich wie bei Comptons Versuchen der Sekundarstrahler sehr nahe an 
die Antikathode gebracht werden konnte, lieB sich ein sehr intensiver Sekundarstrahl 
erzeugen, so daB die Verwendung hodherer Auflésungen and kleinerer Streuer als bei 
fritheren Versuchen méglich wurde. Bei groSen Streuern bilden Primar- und Sekundar- 
strahl eine groBe Mannigfaltigkeit von Winkeln miteinander und die verschobene 
Linie wird in ein breites Band mit relativ kleiner Intensitat an einem bestimmten 
Punkt auseinandergezogen. Mit solchen Streuern erhielten Verff. Spektralkurven 
ahnlich den friiher verdffentlichten. Mit kleinen Streuern dagegen erschienen wohl - 
markierte breite Spitzen in den Kurven, deren Lagen nahezu mit Comptons 
Gleichung iubereinstimmten. Mit einem Li-Streuer erschien der grofte Teil der 
Energie in der verschobenen Spitze. Die Comptonsche Theorie stellt die Wellen- 
langen eines grofen Teils der hier beobachteten Strahlung richtig dar. Doch tritt 
auch noch andere Strahlung bei anderen Wellenlangen auf. BEHNEEN. 


G. E. M. Jauncey. Quantum theory of the unmodified spectrum line in 
the Compton effect. Phys. Rev. (2) 25, 314—821, 1925, Nr. 3. Kurzer Sitzungs- 
bericht ebenda S. 236, Nr. 2. Verf. will die ,unmodifizierte Linie“, d.i. ohne Wellen- 
langenanderung gestreute Strahlung beim Comptoneffekt erklaren. Hierzu werden 
zwei Annahmen gemacht: a) Die Energie des Primarquants plus der kinetischen 
Energie des Elektrons in der Bohrschen Bahn (die als Kreis angenommen wird) ist 
gleich der Energie des Streuquants plus der kinetischen Energie des RiickstoBelektrons 
nach der Entfernung aus der Bohrschen Bahn, aber vor dem Verlassen des elektro- 
statischen Feldes des Atoms. b) die Vektorsumme der Momente des Primarquants 
und des Elektrons in seiner Bahn ist gleich der Summe der Momente des Streuquants 
und des RiickstoBelektrons unmittelbar nach dem Verlassen der Bahn. c¢) Damit 
gemaB a) und.b) eine Streuung erfolgt, muS die Energiedifferenz zwischen Primar- 
und Streuquant mindestens gleich der Bindungsenergie des Elektrons in seiner 
Bohrschen Bahn sein. Aus diesen Annahmen folgt, daS es gewisse Lagen des 
Elektrons in seiner Bahn gibt, fiir die es nicht durch das Primarquant herausgeworfen 
werden kann. In diesen Lagen ist die Masse des ganzen Atoms zu der des Elektrons 
hinzuzufiigen, und die Wellenlangenanderung wird so klein, da8 sie zu vernachlassigen 
ist. Fir Mo-Ka-Strahlen, die durch C-K-Elektronen gestreut werden, zeigt die 
Theorie, da8 fiir Streuwinkel unter 23° unmodifizierte Strahlen nicht auftreten, und 
daB die Wellenlangeninderung der modifizierten Strahlen bei 90° zwischen 0,01 
und 0,06 A liegt. Dies stimmt im gro8en und ganzen iiberein mit experimentellen » 
Befunden von A. H. Compton und von Clark, Duane und Stifler. BEHNKEN. 


H. Kallmann und H. Mark. Zur GréSe und Winkelabhangigkeit des 
Comp toneffektes. Naturwissensch. 18, 297-298, 1925, Nr. 14. Die Verff. wollen 
entscheiden, ob fiir das Auftreten verschobener Spektrallinien in den gestreuten 


\ 
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Rontgenstrahlen die Comptonsche oder die Clark-Duanesche Auffassung richtiger 
ist, und spektroskopieren zu diesem Zweck mit méglichst groBer Genauigkeit an 
Graphit gestreute Mo-A-Strahlung. Die erhaltenen Spektrogramme werden photo- 
metriert. Es ergibt sich innerhalb 1 Proz. Ubereinstimmung mit Comptons Theorie 
bei erheblicher Abweichung von der Clark-Duaneschen Theorie. BEHNKEN. 


Y. H. Woo. The Compton Effect and Tertiary X-Radiation. Proc. Nat. Acad. 
Amer. 11, 123—125, 1925, Nr. 2. Verf. untersucht den Comptoneffekt durch 
Streuung von Mo-A-Strablung an Steinsalz, Mg, Al, Si und S in Gestalt von ebenen 
Platten. Stets zeigt sich eine Bestatigung der Comptonschen Theorie und Ab- 
weichung von der Clark-Duaneschen Theorie der tertidren Strahlung. BrHNKEN. 


A. H. Compton and J. A. Bearden. The Effect of aSurrounding Box on the 
Spectrum of Scattered X-Rays. Proc. Nat. Acad. Amer. 11, 117—119, 1925, Nr. 2. 
A. H. Compton, J. A. Bearden and Y. H. Woo. Tests of the effect of an 
enclosing box on the spectrumof scattered x-rays. Phys. Rev. (2) 26, 236, 1925, 
Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Allison, Clark und Duane haben kirzlich tber groBe 
Unterschiede im Spektrum der Streustrahlung berichtet, je nachdem die Réntgenréhre und 
der streuende Kérper von einem Holzkasten umgeben waren oder nicht. Diese Unter- 
schiede wurden einer Tertiarstrahlung des C und des O im Holze zugeschrieben. Verff. 
haben diese Schliisse nach zwei Methoden geprift: 1. Das Spektrum von an Mg und 
Al gestreuter Mo-K-Strahlung wurde verglichen, einmal bei Einschlu8 in einen Holz- 
kasten und einmal bei Einschlu8 in einen Bleikasten. Die Spektren sind identisch 
und zeigen sowohl die verschobene wie die unverschobene Linie. 2. Das Spektrum 
einer an S gestreuten Mo-Strahlung wurde im Seemannspektrographen aufgenommen. 
Die Réntgenréhre und der Streukérper standen-auberhalb eines Fensters mit einem 
Bleischirm zwischen der Réhre und dem Spektrometer. Die Rontgenstrahlen, die den 
Schirm nicht trafen, gingen ins Freie. Das so erhaltene Spektrum zeigte ebenso wie 
das mit dem Kasten scharfe unverschobene «- und f-Linien, eine etwas verbreiterte 
um den theoretischen Wert verschobene «-Linie und eine schwache verschobene p- 
Linie. Es ergab sich also keine meSbare Wirkung des einschlieSenden Kastens. 
BEHNKEN. 


Hugo Fricke, Otto Glasser and Karl Rothstein. An experimental determi- 
nation of the true absorption of hard x-rays in water. Phys. Rev. (2) 26, © 
581, 1925, Nr.4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Verff. haben Messungen des wahren 
Absorptionskoeffizienten des Wassers fiir kurze Rontgenwellenlangen (A,;, = 0,14 A) 
angestellt und finden mit einer Genauigkeit von etwa 10 Proz. 40,0256. Kinen Wert von 
yw = 0,0279 erhalt man als Summe einer photoelektrischen Absorption von 0,0064 
und einer Streuabsorption von 0,0125 in Ubereinstimmung mit der Comp tonschen 
Theorie. BEHNKEN. 


Charles H. Thomas. Soft x-rays from iron. Phys. Rev. (2) 25, 322—332, 1925, 
Nr. 3. [S. 1436.] ae 


Charles H. Thomas. Soft x-rays from iron and nickel. Phys. Rev. (2) 25, 234, 
1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1437.] BEHNKEN. 


Lewis Simons. The x-ray emission of electrons from metal films, with 
special reference to the region of the absorption limit. Proc. Phys. Soc. 
London 87, 58—71, 1924, Nr. 1. Beim Bestrahlen eines Gases oder eines von einem 
Gase umgebenen Kérpers mit Réntgenstrahlen verschiedener Wellenlinge beobachtet 
‘man eine sprunghafte Zunahme der Ionisation des Gases, sobald die K-Strablung der 
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bestrahlten Atome erregt wird. Verf. untersucht die Frage, ob diese Ionisations- 
zunahme ihren Grund in einer plotzlichen Zunahme der Energie der von den Réntgen- 
strahlen ausgelésten f-Strahlen habe. Hierzu werden extrem diinne Schichten von Ag 
und Au im Vakuum mit homogenen Réntgenstrahlen verschiedener Wellenlange be- 
atrahlt und ihre dadurch erfolgende Aufladung elektrometrisch beobachtet. Durch 
gegengeschaltete Felder verschiedener Hohe wird die Geschwindigkeitsverteilung der 
von den bestrahiten Schichten ausgehenden Elektronen ermittelt. Auf diese Weise 
lieBen sich die f-Strablen groBer Geschwindigkeit von den 6-Strahlen mit wenigen 
Volt Geschwindigkeit sehr gut trennen. Verf. findet, daf die mittlere Energie der. 
B-Strahlen beim Durchschreiten der K-Grenze keine Anderung erleidet. BEHNKEN. 


Liippo-Cramer. Zur Geschichte und Theorie des latenten Bildes. ZS. f. wiss. 
Photogr. 28, 122—132, 1925, Nr. 5/6. (Zweite Mitteilung.) Zusammenfassende Dar- 
stellung der von Lippo-Cramer selbst entdeckten und im wesentlichen auch von 
ihm geklarten Erscheinungen der KeimbloSlegung, die sich auf den okkludierten Anteil 
des Silbers im belichteten bzw. geschleierten Bromsilber erstreckt, der Keimisolierung, 
die eine Absorptionsverdrangung, und der Keimaktivierung, die eine Peptisierung 
des loslichen Anteils des latenten Bildes darstellt. PUP: -Kocns 


Liippo-Cramer. Uber den latenten Schleier. ZS. f. wiss. Photogr. 28, 184—200, 
1925, Nr. 5/6. Es wird zwischen dem gewohnlichen latenten Schleier, der durch die 
Reifung der Bromsilberemulsion entsteht, und dem sekundaren Schleier unterschieden. 
Unter letzterem werden alle latenten Hindriicke auf der Platte zusammengefaBt, die 
nicht nachweislich auf strahlende Energie zurickgefiihrt werden kénnen, aber in 
normaler Weise entwickelbar sind. Nach Angabe einiger Rezepte, die gestatten, den 
gewohnlichen latenten Schleier zu entfernen ohne allzu grofe Schwachung der 
Empfindlichkeit der Platte, wird die Hntstehung des sekundaren Schleiers durch 
Schwefelwasserstoff, Phosphorwasserstoff, Wasserstoffsuperoxyd, Ozon, Terpene, Farb- 
stoffe und arseniksaure Salze besprochen. Dabei wird der allgemeine RiickschluS von 
der Moglichkeit einer Desensibilisierung des Schleiers auf Lumineszenzstrahlung ab- 
gelehnt und gezeigt, da wenigstens ein Teil der genannten Schleierarten als Folge 
rein chemischer Reaktionen gedeutet werden mui. SchlieBlich wird eine chemische 
Deutung des Randschleiers gegeben. P. P. Kocr.@ 


E. Estanave. Contribution a la réalisation de la photographie intégrale. 

C. R. 180, 1255—1257, 1925, Nr.17. Es wird die Technik einer Platte erértert, die 
(nach der Vorstellung von G. Lippmann, vgl. Eders Jahrbuch 1908, S. 357) aus 

vielen (etwa 60) nebeneinandergefiigten Linsen (3mm Durchmesser), hinter denen — 
auf einer photographischen Schicht kleine Bilder (Positive).durch direkte Belichtung — 
(ohne Kamera!) aufgenommen sind, besteht. Jedes einzelne Linsenelement wirkt als 
Kamera fir sich. Kine solche Platte ergibt, in der Durehsicht betrachtet, einen aus- — 
gezeichneten stereoskopischen Effekt, so daS man die aufgenommene Landschaft usw. 


als Panorama sieht. MEIDINGER. ¥ 


Frank E. Ross. Characteristics of Photographic Desensitizers and ; 
Distortions on Plates due to Local D esensitizing. Astrophys. Journ. 61, 
337—352, 1925, Nr. 5. Vgl. das Referat tiber das gleiche Thema: diese Ber. S. 1061. 
MEIDINGER. 
Loyd A. Jones. A new method for photographic spectrophotometry. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 561—572, 1925, Nr.5. Das Verfahren beruht darauf, dab 
auf eine photographische Troeckenplatte durch geeignete Mittel kontinuierlich an- 
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steigende Schwarzungen mit entgegengesetzt verlaufendem Anstieg aufgedruckt werden. 
Die Stelle gleicher Schwarzung auf beiden Anstiegen liefert den Nullpunkt des 
_ Systems. Druckt man nun nach einem Schwarzungsanstieg auf, der etwa durch eine 
zu messende Absorption geschwacht ist, so laBt sich letztere auf einfache Art ermitteln. 
SchlieSlich wird eine Apparatur skizziert, mit deren Hilfe sich das Verfahren auch 
fiir ganze Spektren anwenden 1abt. Pieba Khoon 


7. Warme. 


Karl Scheel und Hermann Ebert. Fernthermometer. MHaustechn. Rundsch. 29, 
515—317, 325—329, 1925, Nr. 33 u. 34. SCHEEL. 


Worth H. Rodebush and John C. Michalek. The atomic heat capacities of 
iron and nickel at low temperatures. Journ. Amer. Chem. Soe. 47, 2117—2121, 
1925, Nr.8. Die Versuche wurden nach der gleichen Methode ausgefithrt, welche 
Rodebush (diese Ber. 5, 798, 1924) schon friher angewendet hatte: Hinem 
Metallblock wird im Vakuum eine gemessene elektrische Energie zugefithrt; die dadurch 
bewirkte 2 bis 2,59 betragende Temperaturerhéhung wird mit dem Dampfdruck- 
thermometer gemessen. Das benutzte Eisen war bei hoher Temperatur angelassen 
und zu 99,88 Proz. rein (mit geringen Mengen von Kohlenstoff, Silicium, Mangan und 
Schwefel); Nickel war ebenfalls angelassen und war mit 1 Proz. hauptsachlich durch 
Kobalt und Eisen verunreinigt. Es wurden folgende Atomwarmen gefunden: 


Hisen. We Nickel. 
PK) & | TK) Cs TK oP RE eG ROTA ONG Oe Se ney 
72,86 | 1,82 86,53 2,54 67,85 | 1,871 | 82,38 | 2,585 | 97,41| 3,200 |196,22| 5,53 
75,64 | 1,98 | 88,51) 2,68 70,55 2,028 | 85,19 | 2,690 | 99,64| 3,275 |197,93| 5,50 
77,85 | 2,05 | 90,37) 2,74 73,16 | 2,133 | 87,85 | 2,805 }101,80| 3,357 199,46] 5,47 
80,17 | 2,21 ]196,44| 5,38 75,86 | 2,262 | 90,39 | 2,925 |103,94| 3,428 |199,70, 5,54 
82,43 | 2,42 ]197,58) 5,43 78,01 | 2,368 | 92,78 | 3,007 |106,00| 3,470 |201,45| 5,54 
84,55 | 2,46 |198,04, 5,45 80,20 | 2,480 | 95,19 | 3,120 ]195,93| 5,47 |203,20| 5,53 


Der Verlauf der spezifischen Warme weicht in héheren Temperaturen von dem durch 
die Debyesche Formel berechneten ab. SCHEEL. 


N. S. Osborne, H. F. Stimson, T. S. Sligh jr., and C. 8S. Cragoe. Specific 
heat of superheated ammonia vapor. Scient. Pap. Bur. of Stand. 20, 65—110, 
1925, Nr.501. Bereits berichtet nach Refr. Eng. 10, 145, 1923; vgl. diese Ber. 5, 271, 
1924, WBE ScHEEL. 


(. H. Meyers and R. S. Jessup. The specific volume of superheated am- 
monia vapor. Refr. Eng. 11, 345—350, 354, 1925, Nr.10. Bei den im Bureau of 
Standards mit dem dort gereinigten synthetischen Ammoniak ausgefihrten Messungen 
wurden sorgfaltig abgewogene Mengen von Ammoniak in Behaltern von 580 bis 860cm$ 
Inhalt bei konstantem Volumen Temperaturanderungen unterworfen, und der entstehende 
Druck wurde genau gemessen. Die Adsorption an den Gefabwandungen wurde durch 
Vergleich der Messungen in getrennten Gefaben mit verschiedenem Verhaltnis der 
Oberflichen zum Inhalt korrigiert, wobei die VergréBerung der Oberflache dureh 
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Spiralform bis auf das 6,5- und 13 fache gesteigert wurde, — Die Behalter wurden gereinigt, 
evakuiert und mit Ammoniak ausgewaschen, bevor die erste Fiillung erfolgte. Die 
Temperatur des Manometers und der Zwischenleitungen wurde mindestens 10° uber 
Raumtemperatur gehalten. Da oberhalb 250°C merkliche Zersetzung eintrat, wurden 
die Messungen nur bis zu dieser Temperatur fortgesetzt. Die Korrektion wegen der 
Warmeausdehnung der GefiSwandungen betrug etwa 0,1 Prom. — Die Genauigkeit 
der Messungen wird zu 0,4 Prom. unterhalb 100°C angegeben, bei héheren Temperaturen 
nimmt sie bis zu 1 Prom. ab. Die Resultate lassen sich durch folgende empirische 
Gleichung wiedergeben, die nicht die gré$te Annaherung an die Messungsergebnisse 
darstellt, sondern auf die Werte Ricksicht nimmt, die im Bureau of Standards fir 
das spezifische Volumen im Sattigungsgebiet gefunden wurden. Trotzdem sind die 
Abweichungen, abgesehen von der tiefsten (—35°C) und der héchsten Temperatur 
(250° und 300°C), fast durchweg kleiner als 1 Prom. 


T 3,40645.108 (3,6934-+ 3,17646) 1026  6,0435 p>. 104° 
Df == 4,978 81 p = = [3 —~ Ti ee T19 


+ 10-6 (5730,00 — 393,4.p + 25,58? — 0,6077 p® + 0,006 907 p*) T' — 2,528 — 0,036 p. 


Die Messungen bestatigen nach ihrem Abschlu8 im wesentlichen die vorlaufigen 
Resultate, die bereits in den Ammoniaktabellen des Bureau of Standards Verwendung 
gefunden haben (Circ. 142). Die endgiltigen Resultate weichen nur in einigen Fallen 
bis 2 Prom. von den Tabellenwerten ab. ALTENKIRCH. 


Ww. Swietostawski. Uber die Beziehung zwischen den Gleichgewichts- 
konstanten in der flissigen und gasférmigen Phase. Roezniki Chemji 4, 
- 240—250, 1924, Auf Grund thermodynamischer Uberlegungen wurde eine allgemeine 
Gleichung abgeleitet, welche die Abhangigkeit der Gleichgewichtskonstanten in der 
gasfOrmigen Phase K, von derjenigen der flissigen Phase K,: 


K = K i" Ki”... in 

. PCO ey eae ua Te 
ausdriickt. — Dabei entsprechen die Buchstaben K, Ky... Ky’ Ko’... dem. Ver- 
haltnis der Dichten von Flissigkeit d,,, d,. und Dampf dy,» dy, der reinen Komponenten 


d 


i = he ahs ope USW.; 24, 29, 2y', 29, ... sind bestimmt durch die Be- 
Py Pry 
. C., ay Co &9 . 
ziehungen: K, = age a? Kea ee Ae C,und C, die absoluten Konzentrationen 
; I in j 
jeder Komponente in beiden betrachteten Phasen ausdriicken (g/ecm). — Im Falle eines 


idealen Systems kénnen die 2-Werte aus der Formel 4 = 1/r,. Jn, %@4 = 1fvg. Dn usw. 
errechnet werden. In diesem Falle nimmt die Gleichung, welche die Beziehungen 
beider Konstanten ausdriickt, folgende Gestalt an: > 


Cae aie KD K," rei vt Vg"? ' f 4 
Lae eae ryt MMe! Pr an ae 
Wig ia apt cy Dal 


d. h. in diesem Falle ist K,/K, = const. 


* TENNENBAUM. 


J. Estermann. Uber den Einflu8 der Strahldichte sowie der geo- 
-metrischen Dimensionen auf die Bildung von Niedersehlagen durch 
Molekularstrahlen. ZS. f. Phys. 33, 320—324, 1925, Nr. 4, Ein Molekularstrahl 
oder Metalldampfstrahl schlagt sich nur dann auf einer gekihlten Flache nieder, wenn. 
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die Temperatur dieser Flache unterhalb eines gewissen kritischen Wertes hegt. Diese 
kritische Kondensationstemperatur ist auSer von der Art der auftretenden Molekiile 
und dem Material der Auffangplatte zunichst abhingig von der Intensitat des 
Strahles, d.h. von der Zahl der pro Zeiteinheit auf ein Oberflichenelement der 
Auffangplatte auftreffenden Molekiile, und zwar in der Weise, daB der groferen Strahl- 
dichte die hdhere kritische Temperatur entspricht. Aus den gemessenen Werten 
wird der Adsorptionsdruck als Funktion der Temperatur und hieraus werden nach 
det Clausius-Clapeyronschen Gleichung die Adsorptionswarmen berechnet. Sie 
betragen fir Cadmium auf Glas etwa 3500 cal/Mol, fiir Cadmium auf Kupfer etwa 
3000 cal/Mol, fir Cadmium auf Silber etwa 5000cal/Mol und fiir Quecksilber auf 
Silber etwa 2500 cal/Mol. Diese Werte entsprechen iiberschlagsmabig der Arbeit, 
die erforderlich ist, um ein Aggregat von zwei Atomen auseinanderzureifen. Sie 
stitzen somit die von Frenkel (ZS. f. Phys. 26, 117, 1924; diese Ber. S. 13) 
vertretene Auffassung, da ein wesentlicher Vorgang bei der Kondensation in der Bildung 
eines ,Zwillings“ besteht und dali solche Gebilde bereits als Kristallkeime wirken 
kénnen. Ferner wird gezeigt, daf bei einem keilformig begrenzten Molekularstrahl 
die Spitze und allgemein die Randzone eine bedeutend tiefer liegende kritische 
Kondensationstemperatur aufweist als die breite Seite bzw. die Mitte. Beide Er- 
scheinungen werden folgendermaSen gedeutet: Damit ein Niederschlag entsteht, ist 
es notwendig, dali die Adsorptionsschicht eine kritische Dichte besitzt, bei welcher die 
Wabrscheinlichkeit des Zusammenstofens zweier Atome gréfer ist als die der Wieder- 
verdampfung. Fir die kritische Dichte ist in der Mitte der Niederschlage nur mafgebend 
das Verhaltnis von zugestrahlter und wiederverdampfter Menge. Da die mittlere Ver- 
weilzeit der Atome in der Adsorptionsschicht mit fallender Temperatur stark zunimmt, 
so folgt daraus, da die kritische Kondensationstemperatur in der oben angegebenen 
Weise von der Strahldichte abhangig ist. In der Randzone ist die kritische Dichte 
der Adsorptionsschicht jedoch kleiner als in der Mitte, weil die adsorbierten Molekile 
jin der Grenzschicht aus dem Bereich des Molekularstrahls seitlich abstrémen und 
damit fir die Keimbildune verloren gehen. Daher hat die Randzone die tiefere 
kritische Kondensationstemperatur, EstERMANN. 


Theodore Schou. The flywheel type synchronous machine. Refr. Eng. 11, 
251—354, 1925, Nr.10. Verf. beschreibt die Vorteile einer neuen Motorkonstruktion 
far direkte Kupplung mit kleineren langsam laufenden Maschinen, die groSe Gewichts- 
und Raumersparnis erméglicht. ALTENKIRCH. 


H. I. Macintire. Tests on a Rotary Ammonia Compressor. Refr. Eng. 11, 
325—330, 1925, Nr.9. Der zuerst 1863 von Knott im Prinzip angegebene rotierende 
Ammoniakkompressor besteht aus einem Ring, der in einem feststehenden Gehause 
durch einen Exzenter mittels Rollenlager bewegt wird und 1165 bis 1700 Touren pro 
Minute macht. Ein Saugventil ist nicht vorhanden. — Die Menge des verfliissigten 
Ammoniaks wurde durch eingebaute GefaBbe gemessen, der Beharrungszustand durch 
elektrische Beheizung der Sole aufrechterhalten. Die in Tabellen und Kurven 
wiedergegebenen Resultate der zahlreichen Messungen ergaben einen guten volumetrischen 
Wirkungsgrad, jedoch einen relativ hohen Kraftbedarf, Die Abdichtung der Maschine 
ist einwandfrei, der Gang ruhig. Die Abnahme der Leistung nach 6500 Stunden 
ununterbrochener Betriebszeit war gering. Im SchluBwort entwickelt der Verf. die 
Theorie der Maschine nach Plank (ZS. f.d. ges. Kalte-Ind. 1922). ALTENKIRCH. | 


Victor J. Azbe. Water-Cooling-System Efficiency. Refr. Kng. 1, 313-324, 
1925, Nr.9. Die elementare, ausschlieSlich in amerikanischen Kinheiten sich bewegende 
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Darstellung der Gesetze der Kihlung des Kihlwassers fir Kaltemaschinen durch 
Verdunstung im Luftstrom wird durch zahlreiche Diagramme erganzt, die die Kuhl- 
wirkung in den verschiedenen Jahreszeiten und unter verschiedenen Witterungs- 
verhaltnissen fiir die klimatischen Bedingungen der Vereinigten Staaten abzugreifen 
gestatten. ALTENKIRCH, 


W. P. Jorissen und J. C. Meuwissen. Der Einilu8 einiger nicht brennbarer 
Dampfe organischer Flissigkeiten auf die Entflammungsgrenzen von 
Gemischen brennbarer Gase und Luft. III. Ree. tray. chim. Pays-Bas 44, 132 
—140, 1925. Es wird die Einwirkung der Dampfe von sechs nicht brennbaren orga- 
nischen Chlorderivaten, namlich CCl,, C,HCls, CgHgClg, Cy Cly, CoHgCly, CoHCl,, auf 
die Explosionsgrenzen der Mischungen von CH,, CO, Hy und C,H, mit Luft untersucht. 
Die Dampfe von C,HCl; und C,H,Cly wirken auf die unteren Explosionsgrenzen aller 
vier untersuchten Gase mit Luft gemischt erniedrigend ein, d.h., daf diese Gasgemische 
durch Zusatz eines nicht brennbaren Dampfes explosiver geworden sind. Hin Gemisch 
von reinem Hy und Luft wird auch durch Zusatz von C,Cl,, C,H,Cly, CoHCl, 
explosiver. Die anderen untersuchten Dampfe erhéhen die Explosionsgrenzen der 
Gasgemische. * Lascu. 

~ 
L. C. Jackson. A Sensitive Temperature Control for a Cryostat Working 
between — 180° and 0°C. Joarn. scient. instr. 2, 158—160, 1925, Nr.5. Der Kryostat 
von Keyes und Young besteht aus einem Dewarschen GefaS, das nicht versilbert 
ist und nach Bedarf evakuiert wird, und das in ein anderes Dewarsches Gefab far 
flassige Luft eintaucht. Die im ersten Gefa8 enthaltene Flissigkeit (Pentan) wird 
in Intervallen elektrisch geheizt, die durch einen temperaturabhangigen elektrischen 
Kontakt ausgelést werden. Der Verf. bringt diesen Kryostaten dadurch auf ein 
Empfindlichkeit von + 0,01°C, daS er einen von Tomlinson angegebenen duberst 
leicht ansprechenden Kontaktzahler als Relais fiir die EKinschaltung starkerer Hei 
strome verwendet. ALTENKIRCH 


B. H. Coffey and Geo. A. Horne. A theory of cooling towers compared with 
results in practice. Refr. Eng. 11, 187—194, 205, 1924, Nr. 6. Ausgehend 
von der psychrometrischen Voraussetzung, daf das Verhaltnis der Temperatur- 
differenz zwischen trockenem ‘und feuchtem Thermometer zu der Dampfdruckdifferenz 
bei der Temperatur des feuchten Thermometers und beim Taupunkt angenahert kon- 
stant ist, wird eine recht verwickelte Formel zur Berechnung der erforderliche 
Kuhlflache abgeleitet. Fir die damit erhaltenen Rechnungsergebnisse wird eine 
graphische Darstellung in Vorschlag gebracht. — In der\Diskussion liefert Carrier 
wesentliche historische und physikalische Erginzungen zum Thema. ALTENKIRCH 


